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AR 48 NOVA 


IN LINEA 
CON I TEMPI 

Ricevitori di dimensioni medie¬ 
piccole a 5 valvole, ad onde 
medie |5U| e ad onde corte e 
medie (5L2j mobile in due toni 
di radica. Altoparlante VOCE- 
DORO. Alnico 5 di 165 m.m. 
Trasformatore di adattamento 
110-220 volt. Ampio frontale in 
cellon con scala ed altoparlanti 
incorporati. Accoppia a carat¬ 
teristiche tecniche di primissimo 
ordine, e sopraluflo alla ormai 
famosa qualità di voce, un prez¬ 
zo assai conveniente. Dimen¬ 
sioni 330x240x160. Peso chilo¬ 
grammi 3,5. 


AR48 - 5 LI - 5L2 gli Apparecchi della NOVA di 
tipo economico ma di presentazione e qualità lussuo¬ 
se, e dalla voce ineguagliata. 

Il crescente successo degli apparecchi NOVA deriva 
da un continuo processo di miglioramenti tecnici, 
da un sempra più severo collaudo, da una qualità 
di voce che giustifica in pieno il nome di VOCEDORO. 

L’apparecchio AR 48 della NOVA è il modello 5 LI 
qui illustrato. Oltre a questi ricevitori abbiamo i mo¬ 
delli 5G5 - 5H5 e 5E5, tutti a 5 valvole e 5 gam¬ 
me d'onda impieganti il famoso gruppo FI. 


(NOVA) 


MILANO 

PIAZZALE CADORNA, li 
Telefono 12.284 



























fflfC'IVI 

tecnica 

elettrenica 



1. Eccellenti proprietà elettriche 

2. Dimensioni molto piccole 

3. Bassa corrente d’accensione 

4. Struttura adatta per ricezione in on¬ 
de ultra-corte 

5. Tolleranze elettriche molto ristrette 
che assicurano uniformità di fun¬ 
zionamento tra valvola e valvola 

6. Buon isolamento elettrico fra gli 
spinotti di contatto 

7. Robustezza del sistema di elettrodi 
tale da eliminare la microfonicità 

8- Rapida e facile inserzione nel porta- 
valvole grazie all’apposita sporgen¬ 
za sul bordo 

9. Assoluta sicurezza del fissaggio 

10. Esistenza di otto spinotti d’uscita, 
che permettono la costruzione di 
triodi-esodi convertitori di frequen¬ 
za a riscaldamento indiretto 

11. Grande robustezza degli spinotti co¬ 
struiti in metallo duro, che evita 
qualunque loro danneggiamento du¬ 
rante l’inserzione 

12 . Possibilità di costruire a minor prez¬ 
zo, con le valvole “Rimlock“, ap¬ 
parecchi radio sia economici che 
di lusso 


RimlocJC 
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IL MATERIALE MAGNETICO 
DI MASSIMO RENDIMENTO 




Il ns. ufficio tecnico è a disposizione dei sigg. co¬ 
struttori per consulenza sulla migliore utilizza¬ 
zione, per effettuare misure e magnetizzazioni. 
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MULLARD ELECTRONIC PRODUCTS 
Ltd. di Londra 


SIPREL 
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BCM 
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Apparecchi Radio BCM - Scatole 
di montaggio - Scale parlanti - 
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La televisione: come la tecnica moderna ri¬ 
solve il problema della visione a distanza. 

Nel 1939 ritalia poteva andare orgogliosa per le realizzazioni 
ottenute nel rampo televisivo; infatti a Roma e a Milano erano 
in funzione due stazioni trasmittenti dalle quali venivano radiate 
scene riprese da appositi teatrini, proiezioni dr film sonori ete. 
Purtroppo nel 1949 la guerra che è sinonimo di distruzione venne 
a falciare anche questa nobile attività. 11 7 aprile 1918 si costituì 
in Milano il « Comitato Nazionale Tecnico di Televisione » 
(C.N.T.T.) rol preciso scopo di promuovere Tavvento e la rapida 
diffusione pratica della Televisione in Italia. Non è quindi fuori 
di luogo informare a grandi linee il pubblico profano sullo svol¬ 
gimento del processo televisivo. 

I problemi essenziali da risolvere sono due: 1) Riguarda la tra¬ 
smissione: trasformazione deirimmagiiie da trasmettere da impulsi 
luminosi in impulsi radioelettrici; 2) Riguarda la ricezione: tra¬ 
sformazione i inverna della precedente) degli impulsi elettrici in 
impulsi luminosi, che ricompongono riminagine sullo schermo del 
tubo a raggi catodici ricevente. 

Per ottenere la prima trasformazione si procede come segue: 

La scena in movimento viene ripresa dalla telecamera consistente 
in un apparecchio dalTaspetto simile a quello di una macchina da 
presa cinematografica (contenente un sistema ottico di lenti, uno 
specialissimo tubo a raggi catodici a iconoscopio generatore degli 
impulsi elettrici, un preamplificatore per la preventiva amplifica¬ 
zione dei delti impulsi^ montato sopra una base mobile su ruote 
suscettibile di assumere tutte le posizioni necessarie per seguire 
gli spostamenti degli oggetti in movimento. L’immagine viene dun¬ 
que proiettata, fortemente illuminata, dal sistema ottico sopra un 
particolare elettrodo dell’iconoscopio, il così detto mosaico consi¬ 
stente in un agglomerato di un numero grandissimo di grani foto- 
sensibili isolali tra loro e capaci, come le cellule fotoelettriche, di 
emettere elettroni sotto Fazione della luce; il mosaico illuminato 


in seguito alla perdita di cariche negative (elettroni: assume una 
carica positiva, di valore proporzionale alTinteusilà di illumina¬ 
zione in ogni punto rispetto ad un elettrodo collettore collegato 
colla massa nell’iconoscopio. A questo punto Timmagine viene 
esplorata secondo linee orizzontali e dall’alto in basso da un sot¬ 
tilissimo pennello elettronico costituito da un faccetto di raggi ca¬ 
todici generato dal riscaldamento elettrico del catodo dell’inoscopio. 
Per ottenere Tesplorazione è necessaro che il raggio elettronico 
scandente percorra delle linee orizzontali, in cui si suppone sud¬ 
divida Timmagine del mosaico, da sinistra a destra e distanziate 
in senso verticale da intervalli così piccoli tale che l’immagine non 
appaia rigata all’occhio. Quando il raggio scandente partito all’an¬ 
golo sinistro in alto del mosaico e seguendo le lìnee suddette è 
arrivato all'angolo destro in basso, ha compiuto un’intera esplora¬ 
zione, ma questa deve essere ripetuta almeno 25 volte al secondo 
affinchè l’occhio non percepisca un dannoso sfarfallio ( flicker ) ; 
in tal modo ogni esplorazione completa viene effettuata in un 
tempo minore di quello di persistenza delle immagini sulla retina. 
Si è così condotti a considerare una frequenza di linea (il n. delle 
righe di analisi variabile a seconda del sistema da 441 a 500, 600, 
1000. 1200 costituisce la definizione del sistema) e una frequenza 
di quadro o di immagini (25, 30, 50, 60 esplorazioni complete al 
secondo in funzione della frequenza della rete di alimentazione). 

Per dimezzare la frequenza di quadro a parità di effetto fisio¬ 
logico si usa esplorare prima le linee dispari, poi le pari, questo 
sistema è detto a linee in ter lacciaie. Il pennello elettronico cede 
al mosaico parte dei suoi elettroni, che neutralizzano la carica 
positiva precedentemente accumulata, scaricando ogni singolo ele¬ 
mento fotosensibile; l’intensità della corrente di scarica essendo 
funzione dell’intensità locale luminosa, si perviene ad ottenere 
una corrente variabile coll’illuminazione; questa corrente generata 
dall’iconoscopio viene successivamente amplificata e costituisce il 
segnale video o di analisi che è il segnale utile agli effetti della 
visione col quale, unitamente ai segnali di sincronizzazione si mo¬ 
dula la frequenza costante del trasmettitore. Si è così risolto il 
primo problema. La frequenza del segnale video è molto elevata 
e si calcola come segue: sia 600 il numero delle righe di analisi. 
50 il numero delle immagini al secondo (freq. di quadro) essendo 
1/3 il rapporto tra i lati del quadro, dovendosi esplorare un 
quadro a scacchiera costituita da quadratini bianchi e neri succes¬ 
sivi si ha: frequenza video = (60 x 50 x 4)/(2 x 3) — 12 MHz ossia 
12 milioni di cicli completi al secondo; quando si pensi che l’intera 
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Oscillografo mod. 448 
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Mccandra Palare: alcune ballerine dinnanzi all'obiettivo della camera. 

"annua delle O.M. della radio diffusione circolare comprende circa 
l .MHz si vede subito che anche usando un sistema di modulazione 
ad una sola banda occorre per una sola stazione trasmittente tele¬ 
visiva, una "anima passante di modulazione pari a 12 volte la gam¬ 
ma delle O.M., o se si vuole, a 12000000/9000 — 1335 la lunghezza 
lì banda necessaria per la trasmissione di una stazione normale 
adio con modulazione di ampiezza a doppia banda (9 kHz). 

Poiché la frequenza portante deve essere almeno 10 volte mag¬ 
giore della frequenza di modulazione è evidente che si dovrà adot¬ 
tare per essa la frequenza di almeno 120 MHz. meglio se 200 MHz, 
equivalenti rispettivamente a 2,5 in e 1,5 m di lunghezza d’onda. 
Si è così introdotto nel campo delle onde metriche e deeiinetriche 
dove purtroppo i tubi trasmittenti per le loro piccole dimensioni 
(indispensabili per rendere minimo il tempo di transito degli elet¬ 
troni) non sono atti a fornire grandi potenze, donde deriva la scar¬ 
sa portata dei trasmettitori televisivi che nei casi più favorevoli 
può raggiungere i 25 kin. Si ovaia a questo inconveniente eolFado- 
/ione di stazioni relais o coi collegamenti tra le citta con cavi coas¬ 
siali o con altri artifici comunque assai costosi e complessi. 

Affinché il pennello catodico esploratore dell’iconoscopio esegua 
le sue escursioni nel tempo e nel modo previsti è necessario che 
sia pilotato da un segnale di deflessione orizzontale io di linea ) 
e da un segnale di deflessione verticale io di quadro) (detti segnali 
di sincronizzazione per Viconoscopio) a forma di guizzi rettango¬ 
lari che devono essere generati da appositi oscillatori a denti di 
sega di frequenze o durate opportune in >eno ad un’apparecchia¬ 
tura assai complessa costituente il cosi detto generatore di segnali 
di sincronizzazione. Questo provvede pure alla generazione dei 
segnali di spegnimento (blun) orizzontali e verticali che hanno lo 
scopo di sopprimere il raggio esploratore nei brevi intervalli di 
ritorno nel passaggio da lina linea alla successiva o dalla fine al 
principio del quadro. I segnali di .-pegnimento sono analoghi a 
quelli di sincronizzazione, ma non sono più ampi e di maggior 
durata. 

Ale.randra Palare: Miss Tasmine Illitjh [a sinistra) e Miss Winifred 
Sbatter, annunciatrici della Hadio inglese. Miss Sbatter è una nota 
attrice dello schermo c del teatro. Fu scelta dai Servizio della Tele¬ 
visione all’Ale.randra Fatare, attraverso una « dura » selezione che 
ili minò nitrì tiOQ concorrenti, sia nomini che danne. 
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11 generatore di sincronizzazione deve provvedere anche alla 
formazioni di segnali di sincronizzazione e di spegnimento f pade¬ 
llai) per il tubo ricevente (cinescopio) analoghi a quelli per Liro- 
noseopio, ma di durate e ampiezze diverse. Il segnale video viene 
introdotto tra i guizzi di spegnimento e la sua ampiezza può rag¬ 
giungere al max il 70% dell'ampiezza totale del segnale; il video 
è lutto compreso nella regione del bianco* mentre i segnali di 
fineronizzazione sovrapposti al pedestai sono tutti compresi nella 
regione del nero con ampiezza max del 30% della totale. L’insieme 
dei segnali -im-ronizzati orizzontale e verticale per il cinescopi m 
co:*liluisce il segnale supersincrono ; l’insicnu* del pedonai e del 
supersincrono costituisce il segnale Standard. 

Esistono due tipi di segnali Standard: quello americano con 
modulazione video negativa (ad un aumento di luminosità corri¬ 
sponde una diminuzione della corrente portantel e quello europeo 
con modulazione video positiva (ad un aumento < i luminosità cor¬ 
risponde un aumento della corrente portante, essi differiscono fra 
loro per le diverge con formazioni, ma è da preferirsi lo standard 
americano per alcuni vantaggi che offre soprattutto nei riguardi 
della stabilità. In ogni caso conviene che la modulazione abbia 
sensi opposti per i segnali video e di sincronizzazione. 

11 generatore di segnali dì sincronizzazione provvede pure alla 
formazione di altri segnali correttori ( egualizzatori , correzione tra¬ 
pezio , ombra e te.) sui quali non è possibile soffemarsi in questa 
sede. 

Il secondo problema accennato in 2) è risolto dal tubo ricevutile 
o cinescopio o emiscopio che non è altro che un grande tubo a 
raggi catodici del tipo comunemente usato in ose litografia provvi¬ 
sto di un catodo emittente, ili alcuni elettrodi acceleratori, di una 
griglia cui viene applicato il segnale video, dì 2 coppie di plae- 
chette derivatrici del raggio elettronico, di uuo schermo che di- 
v iene fluorescente se colpito dal pennello elettronico inviato dal 
catodo, sul quale schermo si forma Fimraagine ricevuta. Affinchè 
questa possa ricomporsi senza distorsioni è necessario che il raggio 
elettronico del cinescopio si muova in perfetto accordo col raggio 
elettronico dell*iconoscopio in modo che i raggi occupino entramhi 
in un istante la identica posizione sul quadro: a ciò provvedono 
i segnali di sincronizzazione, orizzontale e verticale per il cinesco¬ 
pio già menzionati e irradiati dall’antenna trasmittente. 

La ricezione nel ricevitore televisivo avviene così : «di' 1 antenna 
del ricevitore -ono presenti: i segnali radio normali, i regnali radio 
del canale audio che accompagna la visione, la portante modulata 


dal segnale standard comprensivo dei segnali video, di sincroniz¬ 
zazione e di spegnimento. 

I segnali radio normali vengono -ubilo separali dagli ali ri per 
mezzo del commutatore di programma del ricevitore e inviali in 
un comune complesso ricevente super eterodina fino aH'alloparlanle. 

I segnali audio e video subiscono una prima amplificazione, poi 
i segnali audio vengono separati e inviati alla sezione audio nor¬ 
male fino all'alloparlaiite. Dopo successiva amplificazione, dopo 
l'eliminazione della portante attraverso il normale processo da sii- 
perteterodina, il segnale standard viene così scomposto: separa¬ 
zione dei segnali di spegnimento e video dei segnali di sincroniz¬ 
zazione, i primi vengono inviati alla griglia dei cìneseopio e ne 
modulano l'intensità del raggio elettronico in proporzione alTin- 
tensità del segnale ricevuto, producendo sullo schermo fluorescen¬ 
te un’illuminazione variabile con essa e quindi col chiaro scuro 
della scena trasmessa riproducendolo esattamente. I segnali di sin¬ 
cronizzazione vengono separati tra loro e inviati agli oscillatori 
bloccati rispettivamente orizzontale e verticale, questi generano 
delle tensioni a denti di sega analoghi a quelli della deflessione 
per Licorioscopio e in perfetto sincronismo con e-si e costituiscono 
i segnali di deflessione orizzontale e verticale per il cinescopio: 
essi vengono inviati rispettivamente alle piaceli ette di deviazione 
urizzantale c alle ptacchelie di deviazione verticale del cinescopio 
nei tipi di cinescopi elettromagnetici le piace bette sono sostituite 
da bobine di deflessione] in tal modo il pennello elettronico del 
cinescopio è pilotato da destra a sinistra e dall* a Ito iri basso ed è 
obbligato a descrivere un quadro su cui riproduce le linee oriz¬ 
zontali corrispondenti a quelli con cui si è analizzato Fimmaginc 
in traumi-rione mi mosaico deH’ironosropio ; quando il raggio 
elettronico ha raggiunto l’estremo basso a destra del quadro, viene 
riportato dall’impulso di deviazione verticale in alto a sinistra e 
incomincia una nuova esplorazione del quadro; il ciclo si ripete 
con le stesse frequenze e le stesse modalità come in trasmissione. 
In tal modo la trasformazione degli impulsi elettrici in impulsi 
luminosi è realizzata e con essa anche la ricezione per televisione. 

Sarebbe qui fuori luogo parlare dei perfezionamenti apportali 
all iconoscopio (impiego di elettroni lenti nelLort iconoscopio. mol¬ 
tiplicazione elettronica ete.f o della televisione a colori col pro¬ 
cesso delle tricromie (occorre l’impiego simultaneo di 3 telecamere 
e la triplicazione di tulli gli organi della catena per la trasmis¬ 
sione); basti soltanto accennare che è già stato risolto il problema 
del cinescopio da proiezione cioè del lidio ricevente provvisto di 



HARMONIC RADIO 

presenta la sua nuova produzione 19 19 


fflod. 540 5 valvole, 4 gamme, s ntonia a permeabilità variabile 
Mod. 541 5 valvole, 4 gamme, sintonia a permeabilità variabile 


5 valvole, G gamme d’onda. Sintonia con 
induttore a permeabilità variabile, 


Mod. 561 


Ruppi esentante per V Italia : 

DITTA FARINA - Milano 

Via Arrigo Boifo, 8 - Telef. 86.929 - 153.167 











STOCK - RADIO 


Via P. Castaldi, 18 
MILANO - Tel. 24.831 

c. c. p, a. 33613 


Forniture complete per rrdiscostruttori 

Scatola montaggio 5 valvole - Onde corte e medie ■ Scala a specchio - Completa di valvole - 
Mobile misura media - L. 15.900. — Tutti i prodotti sono forniti con garanzia. 


LIONELLO 

MILANO 

VIALE UMBRIA, 80 
TELEFONO 573.049 


NAPOLI - 



ALTOPARLANTI 
IN TICONAL 


«L’AVVOLGITRICE» 

- TRASFORMATORI RADIO - 


COSTRUZIONI TRASFORMA¬ 
TORI INDUSTRIALI DI PICCOLA 
E MEDIA POTENZA 


AUTOTRASFORMATORI 


MILANO TRASFORMATORI PER RADIO 

UFFICI: VIA TERMOPOLI 88 - Telefono 287.978 

STABILIMENTO: VIA S. BAS'LIO 31 REATTORI 



RADIO AUlfilKJITI t - 9IILAAO 


VIA ADIGE 3 - TELEFONO 576.198 - CORSO ROMA 111 - TELEFONO 580.610 


RADIO MATERIALE DI MONTAGGIO 

TUTTO L'ASSORTIMENTO - STRUMENTI DI MISURA ELETTRICI 
TESTER - ANALIZZATORI - OSCILLATORI - MICROAMPERO METRI 



OSCILLATORE CAMPIONE 804 


Telai L. 250 - Trasformatori Alimentazione L. 1.700 - Medie L. 640-700 - Gruppi 
MASMAR a 2 gamme L. 680 - a 4 L. 1.400 - Variabili L. 650 - Altoparlanti L. 2.000 

V_ J 


;•{ 



























sistema di ingrandimento ottico tale che l’immagine ricevuta anzi¬ 
ché essere limitata allo schermo fluorescente del tubo ricevente, 
viene proiettata sopra uno schermo di grandi dimensioni analogo 
a quello del cinema, per la visione contemporanea da parte di 
molte persone in locali pubblici. In Italia si prevede che tale 
schermo assumerà le dimensioni di un quadrato di 3 metri di lato. 

Si chiude questa rassegna a volo d’uccello formulando l’augurio 
che gli intendimenti del C.N.T.T. possano presto essere tradotti 
in realtà per modo che la patria di Guglielmo Marconi figuri in 
primo piano anche nella radio visione tanto strettamente connessa 
con la radioaudizione. 

* * * 

5 stato recentemente dimostrato che i germi infettivi possono 
^ essere veduti per mezzo della televisione. La B.B.C. di 
Londra ha cooperato col sig. Painlevé, Direttore dell’Istituto Fran¬ 
cese della Pellicola Scientifica, in questo interessante esperimento 
t hè farà storia nella medicina. 

I.a vita che brulica in una sola goccia di acqua sporca venne 
fedelmente trasmessa agli spettatori dall’apparecchio fotografico 
televisivo. 11 sig. Painlevé adoperò la medesima tecnica che ha 
applicato cosi felicemente nella produzione di pellicole scientifi- 
che. L’esperimento formò parte del programma del Congresso della 
Pellicola Scientifica di recente adunato a Londra. 

11 Congresso è sotto gli auspici di UNESCO, e vi partecipano i 
delegati di 22 nazioni, ed un osservatore dell’Unione Sovietica. 
Essi studiano il mezzo per fare più ampio uso della pellicola nelle 
ricerche scientifiche, nella medicina, e nella chirurgia. Viene an- 
«die esaminata la sua applicazione nelPinsegnamento delle scienze 
della medicina nelle scuole e nelle università. Può darsi che 
venga fondata un biblioteca internazionale di pellicole a vantaggio 
degli scienziati di tutto il mondo. 



IL CIRCUITO COLLINS 

Ecco come può venir realizzato il circuito Collins (alias 
pi-greco). L’alimentazione anodica viene effettuata in parallelo me¬ 
diante una impedenza Z. II condensatore C ha la funzione di bloc¬ 
care la tensione di alimentazione, CI è il condensatore di accordo, 
C2 quello di carico, L è l’induttanza. Collegato l’aereo in A o la 
linea di alimentazione fra A e T, tenendo C2 tutto chiuso si ruo¬ 



terà CI per trovare il dip. Se la 'corrente anodica è inferiore a 
quella prescritta, si aprirà C2; si dovrà ripetere la ricerca del dip 
mediante CI e controllare la corrente anodica. Ove quest’uitima 
avesse raggiunto il valore richiesto, l’accordo sarà ottenuto; in 
caso contrario si procederà sempre allo stesso modo sino a rag¬ 
giungere il carico desiderato. Con questo circuito si possono accop¬ 
piare sistemi radianti con valori di impedenza compresi fra circa 
25 e 101)0 ohm; praticamente dalla ground-piane alla presa calcolata. 

UN « MIXER a 

Quando si vogliono miscelare due microfoni (o un microfono 
col pick-up o con la radio) è consigliabile l’uso di un mixer (mi- 
oeìalorel che consente di dosare le diverse entrate senza che la 



regolazione di una abbia influenza sull’altra. Tutti i dati relativi 
alla realizzazione di un circuito miscelatore sono indicati nello 
odierna riportato; il mixer può essere montato in sostituzione della 
solita preamplificatrice microfonica. 
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TARATURA DI BOBINE 

Prima ili oollfegare in circuito una induttanza è sempre conve¬ 
niente controllar' 1 , almeno grosso modo, se le caratteristiche ri?x>on¬ 
do no, Chi non dispone di -trumenti può effettuare il collegamento 
indicato in figura usufruendo di un ricevitore. Ea bobina incognita 
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1 

l * 

afflar 

A Q 





C 

Ricevitori? 



j I o— 

i 

1 
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L viene disposta in serie alTantenna e viene derivata mediante una 
capacità corrispondente a quella che verrà effettivamente usata. 
Ruotando C e la sintonia del ricevitore si avrà un punto per eia* 
-cuna posizione dì C in corrispondenza del quale la ricezione su¬ 
birà un notevole affievolì mento. Infatti quando la frequenza di 
risonanza del circuito oscillante LC coincide con la frequenza sulla 
quale è accordato il ricevitore, l'impedenza di detto circuito di- 
iene assai elevata e quindi la ricezione si affievolisce. 

UN INDICATORE DI SOVRAMODULAZIONE 

Con molta semplicità è possibile realizzare un indicatore di 
Mavnimoclu lozione che è molto conveniente, in quanto permette di 
non sovramodulare il proprio trasmettitore eliminando gli incon¬ 
venienti relativi. 

Sul secondario del frasi ormatore di modulazione Tr si dispone 
tramite un condensatore di blocco C, un partitore di ten¬ 
sione che nel nostro caso è costituito da un potenziometro di circa 
2 Mollili. Sul cursore è collegata attraverso una resistenza R una 
lampadina al neon N; il cursore viene regolalo in maniera tale 
* Ile si abbia l’innesco della lampadina quando la tensione agli 
estremi di Tr raggiunge un valore tale da essere molto prossima 


alla sovramodulazione. Si tenga presente che la ter.-ione di inne¬ 
sco di queste lampadine è di circa 75-30 V, La resistenza R ir. 
alcuni casi è già contenuta nello zoccolo della lampadina* il suo 
valore verrà scelto in modo da aversi una giusta luminosità d: A 
e si aggirerà sui 150-200 KoJ.m. 



COLLEGAMENTO DEI KELE' 

1 relè a 6 o 12 V di inedie dimensioni scattano con corrente da 
10 o 50 niA e sopportano senza deteriorarsi sino a 100 mA. 

E’ comodo disporre detti relè in serie alla tensione anodica del 



VA o sul catodo del medesimo; è necessario collegare però in 
parallelo una cartuccia da 25 uF, 50 V.L. che facilita il passaggio 
delle frequenze di modulazione ed evita che il relè a canti n. 
cioè vibri secondo Tandamento della modulazione. 

Si rispettino le polarità delTelettrolitico. * 
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RADIOTECNICA 


TECNICA ELETTRONICA 


CRITERI DI PROGETTO DI 
NAZIONALE 


UN RICEVITORE 

di GIUSEPPE TERMINA 


IMI’OSTAZIO.NK DELLO STUDIO SI LLA SI RI ITI HA !)! I \ 
RICEVITORE EC0 MIMICO. 

P rima di Imitare in deliaci io della struttura di un ricevitore 
ei onnmA D è necessario precisarne irli elementi distintivi. Que¬ 
gli nono ili carattere tecnico c commerciale e si riferiscono, i primi, 
alla possibilità offerta dai campi elettromagnetici nazionali diurni 
e, gli altri, al costo e alla presentazione del ricevitore. Occorre 
anzitutto che la sensibilità del ricevitore sia stabilita in relazione 
alla potenza e al¬ 
la distribuzione 
delle stazi -iì tra¬ 
smittenti nell’area 
del territorio na¬ 
zionale. In secon¬ 
do luogo è ne¬ 
cessario che r in - 

dice e sensibilità, così determinalo, sia completato dall ine u è 
-csletlivilà, elemento questo che e da considerare nel quadro dei- 
1 attuale distribuzione dei canali di frequenze affidate alle diverse 
nazioni del continente, Si coinpr- urie infalli la necessità ili evitare 
le interferì nze dei campi elettromagnetici prodotti dalli? .stazioni 
'>iere con quelle delle stazioni nazionali, in quanto ad esse se- 
g u olio sibili e tremolìi tuli da pregiudica re la ricezione.. Vi è poi 
da considerare la potenza di uscita, la fedi Ita. la stabilità ed anchi 
Limporio del rumore di fondo e la facilità di manovra e d'inter 
prelazione deU'indicazioue nominativa della dazione ricevuta. Oc¬ 
corre infine rilevare la nccessila che le soluzioni relative agli ele¬ 
menti precisati e dalle quali derivano altrettanti problemi elettrici 
meccanici, devono essere caratterizzati da semplicità funzionale 
e realizzai iva. NelLesposto che segue si dirà delle soluzioni rela¬ 
tive agii elementi elettrici. 

DETERMINAZIONE DELLA STRUTTURA ELETTRIC \ DEL 
RICEVITORE. 

Ut scopo di un ricevitore economico è tinello di consentire 
L'ascolto delle stazioni più vicine in qualunque punto del terri¬ 
torio nazionale. Segue da ciò una precisazione sugl, elementi de¬ 
iermi nauti la struttura elettro a. Essi sono in numero di sei in 
quanto si riferiscono: 

li al \uh'r> minimo d'intensità del campo elettromagnetico 
diurno esistente -ad territorio nazionale: 

21 alle caraneristiche delle onde di trasmissione elle impon 
^iimo un fattore di .selettività 1 , 

3i al valute della potenza usi-ente: 

E l alla fedeltà : 

5) al rapporto segna h-r urti ore ; 

6) alla stabilità e alla facilità di manovra. 

Riguardo alLinicii-ità de! campo elettromagnetico. di cui è nc* 
cessarlo riferirsi al valori' minimo diurno, si hanno precise indi- 
razioni pratiche alle quali ♦- necessario riferirsi e che possono così 
riassumersi : 

Il numero complessivo delle stazioni .attualmente in funzione 
'Ottobre L9-UV <■ dì vento Un. ud divise in due reti a programma 
unico, di tredici stazioni ciascuna. Le Nazioni autonome sono due: 
Trieste (1140 kHz: 263,2 mt) e Radio Sardegna 1536 kHz; 559.7 
mt). Le regioni provviste di una stazione per ogni rete sono, d 
Piemonte, la Lombardia. FEtuilia. la Campania, la Toscana, ri 
Lazio, le Puglie - la Sicilia. Le regioni in mi vi sono tre a più 
stazioni a carattere regionale e locale sono: il Veneto {Venezia 1 
e li, Verona. I dine) e la Liguria {Genova 1 e TI e $, Remò). 
Due regioni, le Marche t la Sardegna hanno un solo tra-monitori 
nieutre cinque regioni, e cioè, la Calabria, la Lucania, il Molise, 
ili \bruzzi r LI mbria sono sprovviste rii stazioni trasmittenti. 
La distribuzione del rampo elettromagnetico diurno ha carattere 


sufficientemente uniforme nelle regioni settentrionali, mentre in 
quelle centro-meridionali segue necessariamente Lanciamento della 
dormale appenninica. L’intensità del campo elettromagnetico è in¬ 
torno a 1 mV/inl nella zona di servizio della portata diurna delle 
stazioni trasmittenti, quale può essere cioè considerala per i! 70 
del territorio nazionale. Adir regioni sprovviste di stazioni -,i han¬ 
no intensità considerevolmente diverse in quanto sono legate alle 
caratteristi che geo-fi si che della zona. In generale è da ritenere per 
esse un vaierò medio intorno a 0,1 mV/nit. 

Tulio ciò è da 
tener presente nel 
cli«o di un t'ce- 
vilore economi¬ 
co che voglie ■ 
-ere costruito 

nazionale, 
\ questi indici 

occorre anche aggiungere quelli di -denivilà ohe 
come è ovvio, alle caratteristiche delle trasmissioni 
e che seguono le decisioni approvate da apposite Con¬ 
venzioni internazionali, devono essere tenute presenti nel dimen¬ 
sionamento degli organi selettivi. A questo fattore compete infatti 
un valore numerico rappresentato dall’attenuazkine esplicata dagli 
organi selettivi in pi> risate condizioni di dissintonia. Occorre ora 
osservare che nei moderni sistemi riceventi a carattere anche ero 
nomi; i», ni de quello in questione, la selettività impasta dalla 
distribuzione delle stazioni trasmittenti, può essere difficilmente 
ottenuta con mezzi non complicati, se non si ricorre al cambia¬ 
mento delle frequenze portami. Nel caso, infatti, che ad un segnale 
dì 500 mt 1600 kHz) si sovrapponga mi '-eguale intrudo, ad ♦■sem¬ 
pio di 610 kHz e che alla frequenza intermedia -i dia un \ dor* 
di 300 kllz, si avrebbe in esso anche Tintruso. In cui frequenza 
risulta ora essere dì 290 klìz. (Tiri perchè la frequenza di funzio¬ 
namento de! generatore locale verrebbe ad essere di 600 e300=900 
k 11z, mi corrisponde appunto per Linlruso una frequenza di con¬ 
versione di 900 610 290 kHz. Segue subito che Io scarto as¬ 

soluto clic era di 10 k 11/ alLentrata delLorgano di variazione delle 
frequenze portanti, in mi vi è anche uno scarto relativo di 1/60. 
rimane ancora ili 10 kllz nei circuiti a frequenza intermedia, men¬ 
tre lo scarto relativo aumenta ad 1/30, rendendo più agevole la 
stia eliminazione. Di ciò si devi appunto tener conto in *edr di 
definizione delta -trullura del ricevitore, di cui cicco ere precisare 
tra i dati ili sviluppo del progetto anche Lindice di selettività. 
Questi può essere definito in pratica dal rapporto Ira L.iniph'/za 
del segnale ad una determinata frequenza differente da quella di 
accordo e Lampiezza alla frequenza di accordo, occorrenti per 
ottenere un Alleila cosi ante, fissata in 5U in\V. per ovvie ragioni di 
eontronto. Nel caso di una struttura a cambiamento di frequenza 
1 indice di -rleltività è determinato dall’insieme degli organi selet¬ 
tivi e (piindi: nelle onde medie, anelie da quelli del circuito ac¬ 
coppialo al collettore d onda, pur essendo preponderante il con¬ 
tributo apportalo dai circuiti a frequenza intermedia. 

Per h onde corte Lalhbinazione esplicata dal circuito di entrata 
del ricevitore Mille frequenze prossime a quella di sintonia è m- 
v ♦■ce assai -ru:: a, ciò che individua la solennità complessiva del- 
I apparecchio con quella dei soli circuiti a frequenza intermedia. 
Ora. nell apparecchio in questione ha notevole importanza il com¬ 
portamento deli insieme nel campo delle mule medie e ciò a pre¬ 
scindere dall'opportunità o meno di estendere il campo di rice¬ 
zione anche alle onde corte. La - lellivilà è pertanto da definire 
in rapporto alla frequenza incidente e non a quella delta soia fre¬ 
quenza intermedia. 1/attenuazione affidala all*insieme degli organi 
selettivi dev’essere in ogni caso superiore a 100. in rapporto di 
tensione, ciò che corrisponde a 10 uB. per una dissintoni,. di 
10 kHz. Un dato preciso di calcolo può essere quello dì k5 di! 


I problemi che $'incontrano in sede di progetto di un ricevitore popolare, aito ciac a 
ricevere le stazioni dello due reti in qualunque zona del territorio nazionale, sono di naturo 
elettrica e meccanica e determinano, con (fucili inerenti alla presentazione , la costituzione 
effettiva del ricevitore stesso. Lo studio che segue precisa i problemi di natura elettrica e 
definisce i vaioli numerici dei fattori di funzionrnnerito. 


di 


di intensità 
sono legati, 
stesse. Quest 
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(rapporto ili tensione = 200). sempre per - IO kHz dalla sin¬ 

tonia. 

Alel raso, ormai definito, che il ricevitore sia del tipo a cambia¬ 
mento di frequenza, la selettività rispetto al segnale ricevuto ri¬ 
diede di essere completala dalla selettività rispetto alla frequenza 
immagine. A questa compete una frequenza f f che differisce dalla 
frequenza di accordo / del circuito selettore del doppio della fre¬ 
quenza intermedia- À tale inconveniente si ovvia: 

a> dando alia frequenza intermedia un valore opportunamente 
scelto in relazione al campo di frequenta che si vuol ricevere, 
in modo che la frequenza immagine. f ! . venga esclusa dal campo 
d’onda che si vuol ricevere: 

b) ricorrendo ad un circuito di entrata di selettività sufficiente 
ad assicurare una sensibilità nulla per la frequenza immagine. 

A questi metodi si ricorre infatti normalmente in pratica. Il 
comportamento di essi può essere espresso ancora in rapporto di 
tensione o di dB. ciò che ha il medesimo significato. E’ infatti pra¬ 
ticamente richiesto un rapporto fra la tensione di accordo del cir¬ 
cuito d’ingresso e la frequenza immagine non inferiore a 100 
(40 dB). 

Dagli indici di sensibilità e di selettività, in cui si fien conto, 
come si e visto, della potenza e della distribuzione delle stazioni 
trasmittenti nazionali, nonché del comportamento del ricevitore 
in relazione all’insieime delle trasmissioni continentali, occorre ora 
passare a trattare del valore della potenza acustica uscente. L’im¬ 
portanza di tale fattore è notevole in quanto porta a decidere sulla 
possibilità o meno di ricorrere alla connessione diretta con le 
reti di distribuzione dell’energia elettrica, in cui si raggiungono 
anche delle tensioni di 110 V. Deduzioni teoriche e pratiche pre¬ 
cisano infatti l’opportunità che la potenza acustica disponibile sulla 
bobina m-obìle non sia inferiore, in ogni caso, ad almeno 1 W e 
che. per apparecchi destinati alle radioaudizioni domestiche, è 
conveniente che tale valore sia sensibilmente superato. I tubi ai 
quali si può affidare l’amplificazione di potenza nei ricevitori del 
genere, danno una potenza intorno a 1,3 W quando si applica 
all'anodo e alla griglia schermo, una tensione di 100 V, quale ciòè 
è possibile ottenere connettendo direttamente il ricevitore ad una 
tensione di 110 V. Se a tale potenza uscente dall'anodo si con¬ 
globa il rendimento del trasformatore interposto tra l’anodo e la 
bobina mobile del riproduttore che. dati prudenziali, in relazione 
alla potenza iri giuoco, consentono di considerare intorno al 75%. 
si vede che la potenza modulata disponibile sulla bobina mobile, 
risulta compresa intorno ad 1 W. In pratica, come già si è detto, 
e opportuno ottenere una potenza di uscita sensibilmente superiore» 
sia per ragioni pratiche di utilizzazione e sia per tener presente le 
scarse dimensioni degli schermì acustici attuabili per apparecchi 
del genere, fatto questo che peggiora il rendimenti del riprodut¬ 
tore slesso su una parte delle frequenze acustiche. Risulta pertanto 
conveniente ottenere sulla bobina mobile una potenza modulala 
non inferiore al doppio del valore minimo ammissibile, ciò che 
porta tale potenza al valore di 2 W. Seguono a questo fattore quelli 
riguardanti la fedeltà, il rapporto segnale/rumore la stabilità di 
funzionamento e la facilità di manovra. Circa la fedeltà il pro¬ 
blema non si presenta in termini particolarmente complessi, per¬ 
chè essa è legata ai fattori caratteristici dell’onda di trasmissione, 
sottoposti alle note limitazioni di estensione del canale acustico 
e di compressione della dinamica. Il problema della fedeltà è, come 
sempre, da connettere al comportamento acustico del mobile, ne¬ 
cessariamente non di qualità in questi apparecchi in considerazione 
alle limitate dimensioni d’ingombro. Di ciò occorre tener conto 
ricorrendo a mezzi elettrici per correggere il comportamento acu¬ 
stico di esso, fatto questo che non richiede, come si potrà dimo¬ 
strare più avanti, disposizioni circuitali particolarmente complesse. 
In sede d’impostazione del progetto è necessario dare un signi¬ 
ficato numerico a questo fattore: esso può essere espresso dai 
limiti della variazione consentita alla curva di responso entro un 
determinato campo di frequenze. In pratica è necessario che que¬ 
sta variazione sia contenuta entro ± 5 dB per un campo di fre¬ 
quenze comprese fra 200 e 4000 Hz. Altre considerazioni delle 
quali si potrà dire in altra sede, potranno precisare meglio l’an¬ 


damento di questa curva in relazione all'attenuazione ottenuta al 
disotto di 200 Hz, che è, ad esempio, da attuare con andamento 
assai ripido nel caso che il comportamento del filtro di livella¬ 
mento sia tale da immettere nei riproduttore stesso una compo¬ 
nente uguale alla frequenza della rete o al doppio dì essa. 

Un altro elemento che concorre a definire la cifra di merito del 
ricevitore è rappresentato dal livello del rumore di fondo esìstente 
all’uscita di esso. 

Le cause di tale rumore sono molteplici e comprendono Lag na¬ 
zione termica degli elettroni nei circuiti esterni e il rumore pro¬ 
dotto dai tubi (tra i quali è preponderante quello dello stadio 
variatore di frequenza), sia per discontinuità deirernissione elet¬ 
tronica, sìa per disuniformità statistica di distribuzione degli elet¬ 
troni tra le superfici degli elettrodi e sia, infine per effetto mi¬ 
traglia o disuniformità di captazione degli elettroni da parte del¬ 
l'anodo. 

Ber tutte queste cause, alle quali nel caso di tubi provvisti di 
riscaldatore del catodo connesso ad una tensione alternativa, è da 
aggiungere quelle dovute alle induzioni elettrostatiche ed elettro¬ 
magnetiche prodotte dal riscaldatore stesso, solo una frazione della 
grandezza uscente dal ricevitori corrisponde alla modulante del¬ 
l’onda di trasmissione. Il rapporto ammissibile fra tale frazione e 
quella che compete all’insieme delle cause suddette, globalmente 
definite con <c rumore di fondo », ha un sigili ficaio di notevole 
importanza, perchè rappresenta un elemento indi-pensabile d’il¬ 
lustrazione degli indici di sensibilità, ai quali apporta un signi- 
cato univoco di interpretazione. In pratica questo rapporto, espres¬ 
so in termini di potenza, è bene non sia inferiore a IO 4 , ciò che 
corrisponde ad un’attenuazione di — 40 dB, rispetto ad una po¬ 
tenza di uscita di 0,7 W. 

Per quanto riguarda la stabilità di funzionamento non sono da 
prendere in considerazione degli accorgimenti particolari, specie 
per il fatto che il funzionamento di un complesso del genere è 
particolarmente indirizzato alle onde medie. Questo fattore non 
può però essere totalmente ignorato sia in sede di determinazione 
della struttura e dei valori dei singoli elementi e sia nella rieerca 
della sistemazione delle parti e delle connessioni sul piano del 
telaio. In particolare si devi prendere in considerazione il fun¬ 
zionamento dello stadio variatore di frequenza e l’azione che su 
di esso può esercitare la variazione della tensione addizionale di 
polarizzazione. 

Infine vi è da considerare la facilità d’impiego, fattore questo 
in cui si comprende anche l’interpretazione nominativa della sta¬ 
zione ricevuta. Anche da questo punto di vista, il ricevitore a 
cambiamento di frequenza, quale è attualmente attuato, ha indubbi 
pregi sul ricevitore ad amplificazione diretta in cui per avere una 
selettività adeguata, entro un’intera gamma, è necessario effettuare 
separatamente una regolazione dell'effetto retroattivo. 

Sì può ora riassumere le considerazioni e le precisazioni nume¬ 
riche stabilite in sede d’impostazione del calcolo e che sono: 

1) struttura generica del ricevitore: a cambiamento di fre¬ 
quenza ; 

2) intensità minima del rampo elettromagnetico: 0,1 mV/mt; 

.1) massima potenza di uscita corrispondente a talr intensità: 

2 W; 

4) selettività rispetto alla frequenza incidente uguale a 200 in 
rapporto di tensione 45 dB), per una dissintonìa di ± 10 kHz; 

5) selettività rispetto alla frequenza immagine, espressa in rap¬ 
porto di tensione, uguale a 100 (40 dB): 

6) variazioni delle curve complessive di responso, comprese 
fra ± 5 dB per un campo di frequenza distribuito fra 200 e 
4000 Hz; 

7) rapporto fra la potenza spettante alla modulante e quella 
del rumore di fondo, di — 40 dB. per una potenza di uscita di 
0,7 W; 

3) duplice indicazione nominativa simultanea della stazione 

ricevuta e della rete alla quale essa appartiene. * 



I MICROFONI M 

DOLFIN RENATO - MILANO 

RADIOPRODOTTI « do - re - mi » 


IGLIORI 

PIAZZA AQUILÌ.IA.24 
Tri 4a.2fi.9H Telegr.. Dimmi 


I ! 













SVILUPPI NEI CIRCUITI RADIO-RICEVENTI 
PER ONDE ULTRA CORTE 4A .™wm 

par gentile concessione da PHIUPS RESEARCH REPORTS a cura di Raoul Bkinuhari 


1) Introduzione. 

Tutti i circuiti descritti in questo articolo sono basati sul 
possibilità di collegare gli elettrodi di due valvole a due circuiti 
accordati con un altro circuito accordato di uno stadio pusb-pu 
o parallelo. Questo principio può essere meglio compreso dall’esem- 
pio riprodotto nella figura 1 dove le valvole usate sono costituite 
da due diodi e dove sia escluso qualsiasi accoppiamento fra L l e L t . 
Se la simmetria di detto circuito sarà rigorosamente rispettata gli 
accordi dei due circuiti oscillanti non reagiranno fra loro. Questo 
principio è di somma importanza negli stadi mescolatori per fre¬ 
quenze superiori a 100 Mllz ) — 3 m) indipendentemente dall’uso 
di diodi o di triodi quali tubi mescolatori. In questo campo di 
frequenze fi ha grande vantaggio ueB’nso di stadi pusb-pull quale 
piccola capacità d’ingresso, elevata resistenza dovuta ai brevi col- 
legameli! di griglia ed un semplice accoppiamento con un’antenna 

simmetrica. 

Negli stadi mescolatori classici per frequenze minori di 100 MHz 
il seguale in arrivo ed il segnale locale sono immessi nella valvola 
tramite elettrodi separati, mentre per stadi mescolatori per fre¬ 
quenze maggiori di 100 MHz il segnale locale ed il segnale in 
arrivo sono immessi sullo stesso elettrodo del tubo mescolatore. 
Inoltre per frequenze elevate il valore della media frequenza di¬ 
venta un'entità molto pìccola rispetto atle due frequenze inter¬ 
ferenti. 

Per mi buon rendimento di conversione per onde ultra corte 
necessiterebbe avere una elevala tensione a radiofrequenza, dato 
che a causa delle capacità della valvola P impedenza su cui viene 
chiusa la tensione delPoseillatore locale è molto bassa con come 
guente raduta di tensione, risulta da ciò che per soddisfare la suac ¬ 
cennata condiziono fi dovrà accordare Pìngresso del tubo sulla fre¬ 
quenza locale. L’ingresso dovrà pure essere accordato sulla fre¬ 
quenza in arrivo, è quindi evidente che il valore della frequenza 
intermedia diventi una picc ola differenza. 

Applicando il principio ora illustralo si vengono a conciliare con- 
renientemente i (requisiti accennati, se si usa li segnale in arrivo 
viene captato in push-pull e l’oscillatore locale accoppiato con cir¬ 
cuito asimmetrico o viceversa. II caso dell’antenna accoppiata «Ilo 
stadio pii'h-pull ì il pio importante, sebbene in certi circoli anzi 
il secondo montaggio offra e*so pure dei vantaggi. 

2) Mescolazione a diodo. 

In uno stadio mescolatore a diodo si vengono ad avere non meno 
di tre differenti circuiti accordati rispettivamente a tre frequenze 
distinte e questo per potei prelevare la componente a media-fre* 
quenza. La separazione dn Ila frequenza intermedia dalle all < due 
frequenze di natura assai diversa riesce eo a abbastanza facile con 
l’uso di piccole capacità e con bobine ili blocco. 

La figura 2 rappresenta un circuito di mescolazione in cui un 
sistema di fili paralleli è collegato agli anodi dei due diodi men¬ 
tre i due catodi sono collegati in parallelo. II sistema a fili paral¬ 
leli è accordato col segnale in arrivo tra mille il ponticello di corto 
A A 1 mentre il circuito di antenna è collegato in presa (CC S ). 

Il circuito asimmetrico consiste nel collegamento in parallelo di 
entrambi i fili tramite la sbarra fissa di corto circuito (BB’Ì e i 
diodi, nell’impedenza del diodo collegata in parallelo e di una 
impedenza Z che può essere del tipo di Z verso massa n una parte 
di sistema asimmetrico a lince. 

Variando Z il circuito asimmetrico può essere accordato sulla 
frequenza (lelPoscillatore locale; la tensione a questa frequenza 
può essere indotta in questo circuito accoppiandolo con i! circuito 
dell’oscillatore locale. 11 circuito di figura 2 risponde egregiamente 
ai requisiti relativi alLaccori!*. dello» stadio su due diverse frequen¬ 
ze ma non soddisfa il requisito di non irradiare la ielisione a fre¬ 
quenza locale e questo è provato dalla forte tensione a frequenza 
locale che può misurarsi sulle linee parallele e suirantenna stessa, 
a questo svantaggio viene ad aggiungersi quello conseguente e cio< 
ehe essendovi ten-ionc a radiofrequenza fra antenna e terra questo 
circuito viene a far parte del generatore locale e qualsiasi varia¬ 
zione di impedenza che si determini sull’antenna viene a riflettersi 
sul generatore il quale varierà la sua frequenza, cosa poco deside¬ 
rabile e quindi da evitarsi. 

3} Bloccaggio della tensione a frequenza Locale. 

Il modo più semplice per evitare che la tensione a frequenza 
locale venga indotta sull’antenna è quello dì accoppiare l’àntenna 


in modo induttivo in un circuito d’ingresso bilanciato (ved. fig. 3}, 
Rispettando una buona simmetria tra terra e antenna non esìsterà 
traccia di tensione a frequenza locale. In pratica però questo cir¬ 
cuito non sempre è realizzabile. Una seconda maniera atta ad ov¬ 
viare a questo fenomeno è quello di inserire fra ricevitore e anten¬ 
na un filtro che blocchi la tensione asimmetrica a frequenza locale 
non influenzi la frequenza del segnale del push-poll. 

Questo sistema può essere realizzato secondo lo schema di fig. 4. 
Si consideri dapprima questo circuito come un filtro della ten¬ 
sione asimmetrica; per esempio con due fili collegati in parallelo 
direttamente (ved. fig. 5). 

Questo circuito formerà quindi un circuito accordato in parallelo 
ii quale dovrà essere accordato sulla frequenza dell’oedillatore 
locale : 


'-*'0 m ts - — i 1 11 

] 2 C, i L, C, 

Non essendoci tensione asimmetrica a frequenza locali- a capì 
ili C es*o al presente si può Ifiasrnrari ma Ifindultauza /, dovrà 



Pig. I. - Oaa diodi calleuatì ad un circuito asimmètrico (L, Cd 
r ad un circuito push-pnlì (L„, C v ). 



m 


Pi& - Cùria è rii torc a diodo in pufti-puli con tensioni dii - 
r oscillatore asimmetrica. 



I’ig. 3. - Con veriitarv a diodo in push-pult con 'accoppiamento 
d'antenna induttiva. 


15 

















































essere preha in considerazione perchè il suo centro è collegato a 
terra tramite il condensatore C 3 . Dato che l’avvolgi mento ì. non 
.-ari mai interamente accoppiato alla seconda metà si avrà quinci 
un’induttanza dispersa ÌJ 2 accordando C 3 con LK ad una co oscill. 
-i avrà unefficace filtro di blocco per la tensione della frequenza 
locale. 

IL secondo requisito di questo circuito era che questo filtro non 
doveva influenzare il trasferimento della tensione simmetrica. Per 
soddisfare questo requisito si userà la ben nota proprietà del filtro 
a traliccio disposto da un lato con: Zo — •Jh x /C x la stessa impe¬ 
denza sarà misurala dall’altro lato. Disponendo Zr, — Zant si avrà 

Z„n, = J (2) 

- j firn‘sto filtro non influenzerà il scemale in arrivo. Dalle equazioni 
LU e [2] si potrà facilmente calcolare L i e 6\. 

L'impedenza di h 2 dovrebbe essere grande rispetto alla resistenza 
d antenna, accordando fi si raggiunge praticamente questa condi¬ 
zione pure per piccoli valori di L À . 

A dare un’idea dei valori numerici di L x e sono stati appo¬ 
sitamente calcolati i loro valori per una resistenza d’antenna di 
100 O v per una frequenza di 300 MHz (A — I metro) e si è otte¬ 
nuto: L i — Ì0 ■ 10~ IJ II ; U\ = 5 pF. 

Quando l’antenna non è direttamente collegata al ricevitore ma 
su di un a feeder » parte di questo può essere usato a sostituire 
il traliccio. Questo circuito è riprodotto in fig. 6 e la fig. 7 dà i 
circuiti equivalenti per la tensione asimmetrica. Tenendo presente 


che FJ — C 3 sono accordati su o>. : si può vedere che un siste¬ 
ma À/1 è costituito tramite un virtuale corto circuito fra i punti 
iA r . Qualsiasi tensione fra BJÌ 1 è quindi praticamente cortoci cul¬ 
lata fra i punti A/V. Se ciò sarà necessario si potrà ripetere questo 
circuito ulteriormente sino ad ottenere l’aMenuazione voluta. 

Un secondo metodo di prevenire la tensione dell'oscillatore lo¬ 
cale su li’antenna è quello di collegare l’antenna in punti del cir¬ 
cuito d’ingresso che non portano tensione a frequenza locale verso 
terra. In fig. U è rappresentato lo schema di principio c in fig. ( > 

10 schema equivalente. Si è supposto che l’impedenza asimmetrica 
del sistema a fili paralleli possa essere rappresentato da uirindut¬ 
tanza, dato ehe il sistema a fili paralleli è generalmente più corto 
di *4 di A e quindi questa supposizione è giustificata nella mag¬ 
gior parte dei casi. 

Il requisito suddetto e cioè tensione a frequenza locale zero fra 

11 punto A e terra può essere soddisfatto scegliendo un’impedenza 
Z, tale da cortocircuitare i segnali a frequenza locale dal punto A 
a sinistra ponendo tale impedenza in risonanza -lillà frequenza 
locale, quindi la Z t di figura 9 dovrà essere capacitiva. L’accordo 
dello stadio mescolatore sulla frequenza locale sarà fatta sull’im¬ 
pedenza Z 2 , Z 3 do\rà essere scelta in maniera da accordare l’intero 
circuito asimmetrico e questo porta ancora ad un circuito riso¬ 
nante serie alla destra di A. Dipenderà dal valore dell’induttanza 
4C e dalla capacità del diodo se Z> dovrà avere carattere induttivo 
o capacitivo. A causa delle perdite dei vari elementi nel punto A 
non si avrà zero tensione alla frequenza del generatore locale ma 
questa avrà raggiunto un valore trascurabile in pratica. Un altre» 
metodo ancora per ovviare alla tensione a frequenza locale sul Fan- 



l r„ ►. (* ■ / tintemi/* < m tittrv di blocco della tensioni* tì.sim¬ 

metrico <i frequenza lorale. 
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Fig. 7. Circuito equivalente alla figura ti per la leu stane 
a.simmetrica a tornir. 



Fig., K. - fttoccuugio delia tea sì mi» .simmetrica a f. locale sul- 
rasi faina. cnt legar} do tu linea d'antenna in punti doue tale 
t e ri s fon e è min i ma. 


Fig. A. (lìrcuiln equivalente alla figura 8 per quanto concerni 
la levsiùne asimmetrico. 
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tenni* e quell*' ili progettare il circuito dello stadio mescolatore 
in modo tale da rum aver tensione a frequenza locale fra gli elet¬ 
trodi di entrata del tubo convertitore e massa. Questo principio 
è illustrili - in lig. 10 e il suo circuito equivalente in fig. 11 se il 
rapporto HJCd Cd = capacità del diodo) è uguale al rapporto 
Ct/Lt nessuna tensione a frequenza locale esisterà fra gli anodi 
dei diodi e il punto di massa comune a Li e a L s . Quanto detto 
per queat’uìtimo circuito elettrico vale per elementi esenti da per¬ 
dite elettriche oppure per valori di accoppiamento fra Li e L 
uguale al 100% : in pratica non si realizzano queste condizioni ma 
Fapproseimazione è tale da far si che questo circuito venga adot¬ 
tato con esito loddisfacenie. 

Il segno o> il valore dell'impedenza del sistema a lili paralleli 
per quanto concerne la tensione asimmetrica non influenza il cir¬ 
cuito accordalo L s — 2C 1? C 2 per questo l’impedenza non è 
molto piccola. Se disgraziatamente quest’impedenza dovesse pre¬ 
sentare il fenomeno di risonanza serie per la frequenza del segnale 
locale un’altra impedenza dovrà essere inserita fra la sbarra di 
corto circuito e terra in modo da presentare un valore suffìcente¬ 
mente elevata per la suddetta frequenza. 

Ricapitolando si potrà asserire che ad ovviare alla presenza di 
tensione a frequenza locale sul circuito di antenna si dovranno 
osservare i seguenti accorgimenti: 

lj Accoppiare l'antenna induttivamente ad un circuito d'in¬ 
cesso simmetrico. 

21 Inserire on filtro per la tensione asimmetrica tra il ricevi¬ 
tore e antenna* 

i) Collegare rantenna nel punto del circuito di ingresso dove 
è minima la tensione a frequenza locale. 



63*8 

Fig- ! "1 Circuito conucriitarv con ingresso a linee accoro ilo 
tensione asimmetrica a fregi imi ut locale. 



« tensione asini metrica. 



J ig. 32. - accoppiamento deU’oscìHatore locale con lo stadio 
convertitore, direttamente attraverso G2 e in presa tramite C2 3 


4) Montare Finterò circuito d’ingresso esente dalla tensione a 
frequenza locale facendo sì che sugli elettrodi d’ingresso dei con¬ 
vertitori non portino tale tensione. 

11 primo metodo die è pure il più semplice disaccoppia rantenna 
dall’oscillatore locale per tutte le frequenze. 

Il secondo metodo rende possibile il progetto del circuito d'in¬ 
gresso e del circuito di mescolazione senza bisogno di rispettare 
il non desiderato accoppiamento fra l’antenna e l’oscillatore locale. 

Il terzo metodo è di facile realizzazione per quanto riguarda il 
numero degli elementi ina pone ben determinate condizioni per il 
circuito d’ingresso. IN eli’ultimo metodo il circuito d’ingresso può 
essere progettato indipendentemente dal circuito dell’oscillatore 
locale (salvo il fig. 10) ma pone determinati requisiti al cir¬ 
cuito dell’oscillatore locale, requisiti questi che se soddisfatti ren¬ 
dono completamente libera l’antenna dal circuito dell’oscillatore 
locale. 

4) Accoppiamento dell 1 oscillatore locale in uno stadio mescolatore . 

Nella conversione a diodo la frequenza locale viene generata da 
un circuito oscillatore separato, questo dovrà indurre ima tensione 
asimmetrica nel circuito d’ingresso. Quando il circuito è accordato 
sulla frequenza locale occorrerà una potenza piccolissima e quiudi 
^arà suflicente un debole accoppiamento fra il generatore e lo sta¬ 
dio mescolatore, questo accoppiamento potrà essere induttivo o ca¬ 
pacitivo. 

L'accoppiamento induttivo potrà essere latto accoppiando la bo¬ 
bina dell’oscillatore con un’induttanza del circuito asimmetrico. 
Questo sistema ha lo svantaggio che è sovente difficile di prevenire 
l’accoppiamento fra l’ingresso simmetrico e l’oscillatorc con con¬ 
seguente diminuzione del rendimento di conversione. Usando un 
accoppiamento capacitivo è relativamente semplice schermare Fin¬ 
terò circuito del generatore locale dall’ingresso dello stadio, inol¬ 
tre riesce più agevole il dosaggio della tensione locale. 

La figura 12 riproduce Faceoppiainento di un oscillatore Harlb \ 
ad uno stadio convertitore a diodi con sistema a fili paralleli. Il 
sistema asimmetrico d’ingresso è accordato sulla frequenza del- 
Foscil latore locale tramite un condensatore variabile C a , il con¬ 
densatore C 4 dovrà essere collegato fra due punti ad elevata impe¬ 
denza verso terra. La capacità di accoppiamento dovrà avere un 
piccolo valore quale ad esempio 1 pF, realizzare una Minile capa¬ 
cità non è cosa estremamente facile e in pratica si potrà usare un 
condensatore di maggiore capacità collegato come segnato in figuri* 
con C f a . Unica apertura nello schermo dovrà essere unii piccola 
foratura per il passaggio del terminale del condensai ore. 

ài Influenza dell'asimmetria dei Push-Pull e scelta del circuito di 
media frequenza. 

Quanto sinora è stato detto circa la perfetta simmetria del cir¬ 
cuito controfase in pratica viene difficilmente realizzato ma que¬ 
sta asimmetria, e quindi il conseguente accoppiamento ira circuiti* 
d’ingresso e circuito del generatore non viene praticamente ad in¬ 
fluire sul buon comportamento della conversione se i due snddeUi 
circuiti sono accordati su due frequenze ben distinte e questo coni- 
porta l'adozione di un valore elevato della frequenza intermedia 
(o a meno che la conversione avvenga su una frequenza armo¬ 
nica del generatore). 

Per stimare la differenza necessaria fra queste due frequenze 
dovranno esaminare i dettagli conseguenti daH’asimnietria del «*ir- 
cu ito in oggetto. 

La corrente indotta nel circuito asimmetrico causerà non sedo 
tensione asimmetrica ai capi del diodo ina pure tensione in con 
trofase. 

La tensione controfase sarà tanto maggiore quanto più pros¬ 
simo sarà il suo valore rispetto alla frequenza di risonanza del 
controfase. 

La tensione risultante ai capi dei diodi dipende dalla fase delle 
due tensioni. In fig. 13 è riprodotta la relazione fra la tensione 
controfase Vd t e Vd, e la tensione asimmetrica Vd (che natural¬ 
mente è identica per entrambi i dìodi) questo assumendo uno sfa 
samento generico della tensione considerata rispetto al circuito. 
La tensione risultante ai capì dei diodi, Vd 1 e VdJ è diversa in 
fase ed ili ampiezza. 

La fig. 11 riproduce l’ampiezza della tensione risultante in fun¬ 
zione della frequenza nel caso in cui l’asimmetria è dovuta ad una 
piccola differenza fra le capacità del diodo, mentre la figura 15 
riproduce la stessa curva precedente ricavata però sperimentalmente 
su un circuito mescolatore la\ orante su una lunghezza d’onda di 
1,30 metri, la similitudine è ovvia. La differenza fra le due frt 
quenze dipende dalla qualità dei circuiti e dal grado di asimmetria 
di essi. Una differenza di frequenza fra il generatore e il segnale 
in arrivo e in ogni caso sufficiente quando ^tia nel rapporto 1/20 
con il segnale in arrivo. 
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t ig. 13. - Diagramma vettoriale che rappresenta la tensione 
in controfase ad entrambi i diodi , Ydl e Vd2, e la tensioni 
asimmetrica Yd considerando un angolo di sfasamento 
arbitrario - 


òi Circuita completa di uno stadia mescolatore a diodo. 

E’ questo il circuito riprodotto in figura 16 dove si nota un si- 
’itema di fili paralleli collegati ai diodi mescolatori tramite i con¬ 
densatori 6'n e C 7 i quali si comportano come C di blocco per la 
media frequenza mentre permette liberamente il passaggio della 
tensione ad elevata frequenza, quale quella del segnale in arrivo 
e quella del generatore locale. L'antenna è accoppiata induttiva¬ 
mente al circuito d'ingresso. Il segnale a frequenza intermedia è 
prelevato attraverso due bobine che bloccano la tensione ad ele¬ 
vata frequenza. I condensatori C B e C f , sono capacità di blocco del¬ 
la tensione continua, l'uscita del trasformatore di media frequenza 
va collegato all'ingresso del rispettivo amplificatore. 

11 circuito asimmetrico è accordato sulla frequenza del genera¬ 
tore tramite il condensatore C, c accoppiato al circuito dell’oscil¬ 
latore tramile C é . La frequenza del generatore è stabilizzata mercè 
l'uso di una cavità risonante posta come impedenza di griglia men¬ 
tre rimpedenza anodica ■ costituita da un convenzionale circuito 

L c C. 


7i Stadio mescolatore a triodo . 

Valgano per questo le stesse considerazioni fatte per il conver¬ 
titore a diodo ma con l’adozione di un triodo nascono nuove pos¬ 
sibilità. II rapporto segnale disturbo nella corrente a Media Fre¬ 
quenza in un convertitore a triodo può essere migliorato facendo 
uso di reazione positiva. Lo schema di principio è rappresentato 
in figura 17 dove si notano gli anodi dei triodi sono collegati fra 
di loro tramite un’induttanza. La reazione per quanto riguarda l’in¬ 
gresso in controfase non influenzerà il circuito asimmetrico. E’ 
pure possibile fare sì che la reazione influenzi soltanto il circuito 
asimmetrico, e cioè il grado di reazione dovrà essere abbastanza 
elevato in maniera da mantenere innescate le oscillazioni. Questo 
può essere una soluzione per ottenere uno stadio mescolatore con 
oscillatore incluso con evidente economia dello stadio oscillatore 
separato. 

II principio teste esposto è schematizzato nella figura 18 dove il 
circuito di reazione è realizzato tramite l’impedenza Z a (collegata 
a metà di Li e facente capo a massa). La figura 19 riproduce il 
circuito equivalente della figura 18, tenendo presente le capacità 
interelettrodiche si potrà osservare che il circuito di figura 19 rap¬ 
presenta un circuito oscillatore accordato di placca e di griglia. 
Dovendo portare la frequenza di oscillazione sul valore desiderato 
si dovrà agire su questo accordo senza influenzare il circuito di 
ingresso a controfase e questo problema trova la sua soluzione po 
nendo le impedenze Z, e Z 2 regolabili la stabilità può essere ri 
spettata adottando per Z x e Z 2 delle cavità risonanti. Questo prin¬ 
cipio può essere seguito pure usando dei triodi bilanciali montati 
con le griglie a massa (grounded gridi. 

Ri Bloccaggio della tensione a frequenza focale sull 7 antenna negli 
stadi dì mescolazione a triodo. 

In via di massima anche con i triodi vengono usati gli stessi ac¬ 
corgimenti descritti per i circuiti a triodo, unica differenza è ebr 
usando i triodi possono raggiungere gli stessi risultati seguendo 
vie diverse. 

Il metodo che verrà esposto è ugualmente semplice sia se adot¬ 
tato per circuiti con griglia a maea che per circuiti con catodo a 
massa. La figura 20 rappresenta un circuito oscillatore convenzio¬ 
nale per onde ultra corte ed e costituito da un circuito accordalo 
di placca e da un circuito accordato di griglia e F alimentazione 



Fig. 14. _ Tensione dell'oscillatori locale su entrambi i diodi 
in funzione detl’arc i lo del circuito d’ingresso in controfase . 
(Curva teorica) $ = , — (« i/ w );3 = XwL 



lunghezza in mm del sistema a fili paralleli 

del circuito gmtrotese eaia 


Kfg. 15. - Uguale curva di figura 14 ricaueia speri mentalmente. 
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Fig. 1". - Circuito convertitore a triodo con reazione per il 
circuito d’ingresso in controfase. 


in corrente continua gli è (ornila attraverso una impedenza (sia 
per rimpedenza Lch che la resistenza Kgj. Nessun elettrodo del 
tubo è a potenziale di massa rispeUo alla radiofrequenza. 11 cir¬ 
cuito è un colpitts le cui capacita interelettrodiche agiscono da 
partitore capacitivo e di conseguenza il catodo viene a trovarsi in 
presa fra la Lensione a radiofrequenza esistente fra origlia e placca. 
Su un qualsiasi ramo L e C del circuito oscillante si potrà trovare 
un punto P (segnalo in figura; che sia allo stesso potenziale del 
catodo di modo che ponendo questo punto a massa si avrà che 
pure il catodu si troverà al potenziale di massa. Naturalmente 
questo punto P poLià ugualmente essere preso su un partitore ca¬ 
pacitivo ricavato dividendo C in due capacità. 

Una terza possibilità è offerta dall’uso di impedenze di valore 
molto elevalo e il cui rapporto sia quello della reattanza dì placca. 
La figura 22 rappresenta un’intero radio mescolatore basato su 
questo principio. Con stadio convertitore costituito da triodi in 
controfase non è facile realizzare il principio su emiri ciato mon 
tando i catodi a massa, in questo caso ali elettrodi d’ingresso sono 
formati dalle griglie, l’impedenza anodo-catodo nel circuito asini¬ 



baie 


t'ii;. IN- - (.unni rtitùre a triodo con reazione sia veist* il circuiti 
ti'i n gres so in controfase ehe verso il Circuit** ti'mfjrfsxa 
asimmetrico. 


metrico dell* Orci Hat ore dovrebbe essere diviso nello stesso rapporto 
come rimpedenza anodo-griglia e l'impedenza catodo-griglia del 
circuito oscillatore. In un circuito oscillatore queste impedenze 
sono sempre di segno opposto i esempio: se una è capacitiva l’altra 
r induttiva e viceversa! e di conseguenza non è semplice adattare 
questo eircnito con tubi aventi il catodo a massa. 

> Circuito c*>mpl(’to di un generatore e mescolatori incinte uso 
di triodi . 

Il circuito è riprodotto in hg. 21. 

L’antenna è accoppiata induttivamente al circuito d’ingresso, 
il circuito asimmetrico dingre-iso e accordato sulla frequenza del 
generatore con l'ausilio del condensatore C t posto in parallelo alia 
resistenza di fuga delle, griglie (K c ). 11 circuito anodico della K.K 
consiste nelle capacità C (blocco della frequenza intermedia e 
dell’induttanza L che provvede alla reazione necessaria nel cir¬ 
cuito d'ingresso dello stadio in controfase, li punto centrale di 



Fig. 19. - Circuito equivalente alla figura 1K per la tensione 
asimmetrica. 
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ì ìc. tìrj. - Circuito oscillatore per fra tenie nlti>*itite (V.lI.F.) 





Fìg. 21. - Circuito completo di uno stadio convertitore a triodi, mon loggia rufiw/o u massa. 



































































































i- > ollcgalo al risuonatore a cavila che provvede all’erogazione 
*b (ina frequenza stabile. 

fi regnale a frequenza di blocco per RF Lch fi e cade a capi 
del aùo circuito di accordo costituito dal gruppetto L 3 -C ( accor¬ 
dalo su questa frequenza e accoppiato ad un'uguale circuito L, C. 
collegato alRingresso dell’amplificatore a frequenza intermedia. 
cVelRaccordo capacitivo del primo circuito a F.I. si è fatto uso di 
un condensatore di accordo con il centro a massa per permettere 
jU’eventuale R.F di fugarci a massa. La figura 22 riproduce uno 
stadio mescolatore del tipo « grounded grid ». hi questo circuito 
Tentenna è direttamente collegata al circuito d'ingresso e quindi 
owà necw^Zirio che fra gli elettrodi d’ingresso fcatodi) e la terra 
wn vi stia tensione asimmetrica a frequenza locale, questa condi¬ 


zione viene soddisfatta dimensionando le impedenze della R.F 
Lch r e Lch " di valore tale che il loro rapporto sia uguale a: 
Cak/2Cgk. 

Il condensatore C 2 agisce come condensatore di blocco per la 
frequenza intermedia. 

L’induttanza L> provvede alla reazione del controfase, mentre il 
circuito asimmetrico anodo-griglia è chiuso dalla Li e dal conden¬ 
satore variabile C L il quale permette Raccordo di questo circuito. 
11 circuito a frequenza intermedia è identico a quello visto nella 
figura 21. 

Contrariamente ai mescolatori comuni, quelli passati in rassegna 
presentano un bassissimo fruscio, requisito questo di grande pregio. 

* 



CALCOLO DEI TRASFORMATORI DI MODULAZIONE 

di RENATO PERA (il AH) 


I » lei ter al tira radiotecnica porta v ari erompi di calcolo di tra- 
“ sformatoli ili modulazione, però si tratta per lo più di calcoli 
piuttosto complicali che lasciano perplesso ROM che deve appli¬ 
carli, ciie in definitiva semplifica alquanto le cose ricorrendo ad... 
an trasformatore da campanelli, o. nel migliore dei casi, ad un 
vecchio trasformatore di alimentazione. Perciò riteniamo utile 
esporli- qui un calcolino semplice che, anche se approssimato, per¬ 
metterà di ottenere risultati notevolmente migliori di quelli otte¬ 
nibili... n/,i calcolo alcuno. Per semplicità consideriamo il cir¬ 
cuito di fig. I: FI è il tubo modulatore e ì 2 quello modulato. 
Si premette che per avere modulazione al 100‘ -, il modulatore deve 
poter fornire una potenza di uscita pari a metà dell'input del mo- 
duLiUf ( griglia schermo compresa -e 12 è un tetrodo o pentodo). 

II ostmuore fornisce per F 1 il valore di carico ZI più opportuno 
per il funziona me uto *on determinate caratteristiche; Riinpedenza 
anodi» * della V m 2 è presto trovata conoscendo il valore della ten¬ 
sione anodica < 1T2' e della corrente anodica della medesima, poi- 
«hè Z2 = Vn la. 

< iò notn .-i potrà calcolare il rapporto di Ira-formaziutic R : 


R = 


/VI 
/V 2 


/7_L 

Z2 


>i tratta ora di determinare i dati pratici per la realizzazione 
del trasforma tori", cioè: sezione del nucleo, spire primarie e se¬ 
condarie, sezione dei conduttori, traferro, 
l i Elione del nucleo $ sì ricava da: 

S = 2 I n 

iiov> W e la- potenza B.F. fornita dui modulatore, 
fa* upire per volt si determinano con la relazione: 

n - 107(1,5 >: 101)00x8 x/) 

d*»v- .. jl frequenza di taglio, che A può assumere pari a 100 Hz. 

Poiché è noto a priori il valore della tensione anodica della 
F2 {AT2) avremo che 

Fax n “ jV2 

cioè -li poireiiiio conoscere le spire secondarie. Poiché d'altra parte 
ci é nolo R, avremo 

Ni - V2 R 

cioè le àpire primarie. 

Per la scelta delle sezioni rimandiamo il lettore alle apposite 
tabelle nelle quali sono indicate le correnti massime ammesse per 
i vari diametri dei conduttori. 


Per quanto >i riferisce al diametro del conduttore secondario 
quando il trasformatore ha un rapporto in discesa, si dovrà mag¬ 
giorare la sesf mi e del conduttore medesimo secondo l’inverso del 
rapporto di trasformazione. 

Per hi regolazione del traferro bisognerà andare un po’ a lume 
di naso: si tratta di evitare di avere variazioni di induttanza al 
variare del carie». Generalmente usati sono traferri da 0,1 a 0,3 mm. 

I ruttandosi di modulatori eoli valvole in controfase si assumerà 



per ZI il valore di carico fra le placche e si effettuerà aulRavvoI- 
g intento primario mia presa centrale. 

Il secondario verrà avvolto fra le due metà del primario; in 
questo modo non A avrà sbilanciamentato con conseguente modu¬ 
lazione negativa. 

Esempio. - Sia la l 1 una 61,6 in classe Al e F2 una 802 in 
classe C telefonia. 

11 circuito d’impiego è quello di lìg. 1. 

L’input della 802 é di 25 W (500 V e 50 in A), per cui occor¬ 
rono 12.5 W di modulazione. 

Là 6L6 può fornire questa potenza ed il carico consigliato è di 
1000 ohm. 11 valore di Z2 risulta dì 

500 volt/50 m illi ampere 10.000 ohm. 

II rapporto dì trasformazione è 

|/>™r — = 0,67 

| 10.000 100 

Poiché fi 12.5 sarà S = 7.2 criiq e le spire per volt n = 3,2, 
-VII ora 

■V2 - 500 x3,2 = 1600 ©pire 

A 1 ~ 1600 x 0.67 = 1000 spire 

Una sezione di 0,2 mm è sufficiente sia per il primario che per 
il secondario. 

Per il traferro si potranno assumere 0,2 mm. ■)£ 
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tl ricevitore che ijiti si presenta è sialo realizzato alì-o scopo di far conoscere le effettive 
futilità costruii ive e funzionali dei tubi « Rimloch » ed lux il pregio dell' e f ficea za e dellt> 
semplicità nonché dell'agevole reperibilità dei diversi componenti. 


RICEVITORE A CINQUE TUBI SERIE RIMLOCK 

#,::ì»i J ì t di GIUSEPPE TERMINI 


’Vf elFinsieme ìi L il 1 > i della serie « L « Kimloch. -i compre mie 
-*■> un iriudu-r.-m io ì ’H 11, un pelilo ilo l F41 e un dìodo-pentodo 
Li \F41, entrambi a pendenza variabile, un pentodo di potenza 
I L4I ad alta -en-ibtlilà * un diodo raddrizzatore LA 11. Ciò con- 
'Otilc ili realizzare diversi sistemi riceventi a quattro e a cinque 
tubi» di notevole interesse per fe cifre di merito e d'ingombro 
che sì possuiiu miniere, Nel raso »ii un ricevitore a cinque tubi 
le soluzioni ie i possono prospettare sono due. comprendendoci 
in primo luogo I'uhi di uno stadio preselettore e. nel secondo 
raso. la connessione immediata dello stadio variatore di frequenza 
al collettore d’onda.. 

Nel. primo cìIm il circuito d" in presso dell'ajuplifiratoi-r di po¬ 
tenza può essere conne>so direttamente alFuscita del rivelatore, 
in quanto la conduttanza mutua del tubo UU1 è particolarmente 
elevala. Diversamente ii tubo LAFll interposto fra il tubo 1 CHll 
v. il tubo UI A 1 può essere anche l’alto funzionare per Famplifica- 
zScine .-ìiiftuli tn«ru della frequenza intermedia e della frequenza 
aci;-tira, prmeijtiuento questo che può valer.'i opportunamente 
di Ila iijd Sivi-ume dei circuiti ili liscila- quale cioè »’ ottenuta affi- 
dando alla griglia schermo il rc.-ìstorc di carico per le frequenze 
actJ'tiihe. Realizzando un sistema ricevente del «tenere -i hanno 
imji > imi v iMaggi circa la sensibilità, intesa come altitudine del 
'ii-ìema -lesso di rendere percettibili, rispetto ai 'umori propri 
eri ■■ -t " -.ii. le correnti indotte nel c ollettore d'onde dalle stazioni 
trasmittenti. In pratica una iniltura di questo genere è però im¬ 
pedita ‘ dia produzione attuale dei gruppi di alta frequenza, tra 
: quali ; >i. idio pie-elettore è normalmente escluso. 

Frove I mici iiiiiio diatamente al cambiamento delle frequenze 
portanti, si propellano due soluzioni, riferite all*:! - j di una cop¬ 
pia di studi per ("amplificazione della frequenze intermedia, con¬ 
notici! fu io-' ile ora FingroM.) del tulio Lidi all U'-il.i b l rive¬ 
latore, oppure j recedendo alFamplifieazioiie .-imi. [tanca nel modo 
già precisalo. Tra quéste soluzioni è largamente da preferire quella 
in coi -i ricorre ad un solo stadio a frequenza intermedia, ili 
quanto l'indice di sensibilità rii è precisato appunto, in modo 
univoco, dal rapporto segnale rumore esistente all'uscila. non può 
essere modificato dall'uso di un altro -ladio a frequenza interme¬ 
dia, in quanto alla cifra del rumore in questione concorre in modo 
preponderante quella dovuta al convertitore di frequenza. S'im¬ 
pone pertanto 1 1 soluzione eh.e qui A presenta e nella quale si lisi 
uno stadio convertitore, uno stadio amplificatore a frequenza in¬ 
termedia, uno -radio amplificatore a frequenza acustica c uno 
stadio di potenza. 

Le rivelazioni die sono in numero di due sono affidale ai diodi 
contenuti nei tubi amplificatori. Si dirà ora in dettagli© della 
«ìtrnilura di oc ni -radio ( fìg. 1 . 


Stadio variatore <li frequenza. Comprende il trìodo-esodo 

LCH41, un gruppo di alta frequenza per quattro campi d'onda, 
un condensatore variabile a due -ezioni suddivise e una coppia di 
filtri di banda ad accoppiarne ilio induttivo. La tensione di polariz¬ 
zazione del tubo l CH41 è ottenuta in comune con il tubo LAFll 
adoperalo per F ampli fi razione a frequenza intermedia. Anche il 
circuito di alimenta/.ione delle grìglie schermo di questi due rubi 
è in connine ed avviene per -uddivirione potenzioinetriea della 
tensione disponibile. 11 gruppo di alta frequenza è costituito dal 
commutatore d'onda e daIÌ*in>iem.e dei circuiti selettori e di quelli 
del generatore per la frequenza locale. Con esso si effettua la seie 
/ione e la conversione 1 delle frequenze portatiti di-infinite eomr 
eguc: 


O.M. 

da 190 

a 580 

mi 

O.C.1 

v 31 

)> 51 

» 

O.C.2 

i) 21 

» 3 ! 

» 

O.C.3 

» 12.5 

» 21 

» 


Il gruppo di V.F. in questione ha pregi elettrici e pratici note¬ 
voli. sia per l'elevalo fattore di merito dei (dreniti di aceordo- 
coii-eguente alle dimensioni delle induttanze e sia per Fuso di 
-opporti di poh stirene in cui si hanno, come è noto, delle per¬ 
dite particolarmente limitale. Il gruppo e del tipo a lr*‘ frequenze 
d incrocio per le onde inedie e a due frequenze d T incrocio per le 
tre gamme di onde corte, soluzione questa che è tecnicamente giu¬ 
stificato dal valore del rapporto / max/f min di ogni gamma e che 
ron.-ente di diminuire il costo dclFiusieme stesso, oltreché di age¬ 
volare le operazioni di montaggio e di messa a punto. L'errore di 
di-allineamento clic -i è vi lo essere sperimentalmente del 0,6% 
m i ventri della curva ad « s a spellante alle onde medie, risulta 
avere un valore massimo intorno a 0,09 % nelle gamme delle onde 
torte, cifra questa sufficientemente significativa che consente di 
ottenere una sensibilità praticamente uniforme entro 1 intera esten¬ 
sione di agni gamma. 11 condensatore di sintonìa è costituito da 
due .sezioni suddivise: la capacità massima totale di accordo è di 
420 pF. mentre quella adoperala nelle gamme delle onde corte ha 
una capacità complessiva di 75 pF. 

11 rapporto / max/} min , che è di ^ 3 per le onde medie, e 
invece compreso intorno a 1,68 per le onde corte, il che agevola 
le operazioni di accordo su queste gamme. 

L'iilliino elemento che occorre considerare nella struttura di 
questo stadio è rappresentato dalla coppia di circuiti a filtro di 
banda con i quali lo stadio stesso è accoppialo a quello che segue. 
La frequenza di accordo di essi corrisponde ovviamente a quella 
di conversione che è di 167 hHz. Il filtro di banda è -tato realiz- 
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zato> nel modo indicato dalla fig. 2. La selettività deH’iusieme ri¬ 
sulta con ciò trascurabilmente modificata dalla conduttanza equi¬ 
valente al tubo UCH41, mentre l’amplificazione dello stadio si 
è visto compresa intorno a 85 unità. 

Stadio amplificatore della frequenza intermedia . — Usa il diodo- 
pentodo UAF41 ed è realizzato con il filtro di banda riportato 
nella fig. 3. Questa struttura è imposta in sede di progetto da due 
questioni fondamentali riguardanti: 

a) Fampificazione, che dipende dall’impedenza del carico 
(A — gm • Z c) e che, a parità del a Q di esso, è tanto maggiore 
quanto più elevato è il rapporto L/C; 

b) l’attitudine selezionatrice, ovviamente espressa in termini di 
attenuazione per un dato valore di dissintonia e che è esclusiva- 
mente legata al Q dell’insieme. Affidando le connessioni degli elet¬ 
trodi a prese opportunamente stabilite si ottiene di ridurre gli 
effetti creati daH’aminittanza dell’elettrodo stesso, in quanto essa 
non risulta applicata interamente ai capi del circuito oscillatorio. 
Con questa disposizione e prelevando la tensione per il c.a.s. me¬ 
diante un condensatore di 15 pF connesso alla presa del primario, 
-i ottiene un’amplificazione di circa 100 unità. 

Stodio rivelatore-amplificatore delle tensioni a frequenza acu¬ 
stica. — La separazioni della modulante dalla portante, trasfor¬ 
mata in frequenza intermedia, è affidata al diodo del secondo tubo 
UAF41; il circuito d’ingresso del pentodo di questo tubo, è con¬ 
nesso ad un graduatore di potenziale il cui elemento resistivo 
costituisce il carico del rivelatore stesso. Il condensatore C\ inter¬ 
posto in questa connessione, ha il compito di separare i due cir¬ 
cuiti agli effetti della tensione di polarizzazione che risulta in tal 
modo applicata soltanto alla griglia del pentodo. La griglia scher¬ 
mo di es^o è connessa al potenziale di riferimento e alla tensione 
di alimentazione degli anodi e delle griglie schermo mediante i 
condensa lori L'17 e 08. Con questo accorgimento si ottiene di 
ridurre la « «imponente a frequenza della rete, dovuta all’azione 
imperfetta del filtro dì livellamento e che coesiste alla modulante 
nel circuito d'ingresso deU’ainplificatore di potenza. Occorre in¬ 
fatti considerare che uno dei problemi più importanti che si mani¬ 
festano nei ricevitori di questo tipo, in cui cioè si ha un raddriz¬ 
zatore a mezz’onda seguito da un resistere di livellamento di valore 
non elevato, riguarda l’effetto che segue alla comparsa di una com¬ 
ponente a frequenza della rete alTentrala del tubo di potenza. 
Con il provvedimento adottato il triodo fittizio costituito dalla 
griglia schermo e dall’anodo opera un'inversione di fase della ten¬ 
sione di comando, in modo da avere all'uscita una componente 
a frequenza delia rete di fase opposta a quella esistente per effetto 
della connessione dì questi al circuito di alimentazione. E’ con 
ciò possibile ridurre a 1 ko il valore del resi sto re di livellamento, 
pur senza peggiorare il livello del rumore di fondo. Lo stadio 
in questione elle non ha altre particolarità circuitali, effe»tuta una 
amplificazione di circa 75 unità. 


Amplificatore di potenza . Adopera il tubo LUI clic e pto-lo 
a funzionare in classe A con sistema automatico di polarizzazione. 
Lo stadio presenta una particolarità nella connessione del circuito 
dell’anodo che riceve la tensione di alimentazione dall’entrala del 
filtro di livellamento, anziché dall’uscita. Questa disposizione, che 
è ormai normalmente accettata nei ricevitori di questo tipo, con¬ 
corre in misura trascurabile al livello della componente a frequen¬ 
za della rete applicata al riproduttore, mentre ha il pregio dii 
diminuire notevolmente la caduta di tensione che si ha ai capi del 
resìstore di livellamento. E’ infatti da tener presente che in questi 
ricevitori, occorre preoccuparsi che l’elemento in s-erie del filtro 
introduca una caduta di tensione quanto più possibile limitata. 
A questo scopo serve la disposizione in questione che sottrae al 
resistore del filtro la corrente anodica del tubo ULll, ii cui im¬ 
porto è di gran lunga preponderante (54 niA), rispetto alla cor¬ 
rente esistente nell’insieme dei circuiti di alimentazione degli altri 
tubi 30 mA). 

Un altro vantaggio che si ottiene è quello* che riguarda la dimen¬ 
sione del resistore che maggiormente influisce sul costo e sull’in¬ 
gombro e che è rappresentata, come è noto, dal valore «Iella po¬ 
tenza che occorre dissipare in esso. Con una correrne complessiva 
di 30 ni A e con un resistore di 1 kìA, la dissipazione richiesta 
risulta dal calcolo di 0.9 (R ■ U), ciò clic consiglia prudente¬ 
mente di ricorrere ad un resistere provisio per una «lis-ipazione 
massima di non più di 2 W. 

Le cifre di merito di quello stadio sono illustrate dalla sensi¬ 
bilità di potenza del tubo, che è espressa dalla tensione che oc¬ 
corre applicare all’entrata e che è «li 0,55 V eff.. per ottenere una 
potenza di uscita «li 50 m’SV. La massima potenza chi" può ottenersi 
dall'anodo nelle condizioni di funzionamento precisate itei «■ Dati 
sperimentali di collaudo e messa a punto », « di 1.2 W Li” '^10)_ 
valore questo largamente superiore alle normali esigenze «Mie ra¬ 
ti ìoau dizioni domestiche. 

lliment azione degli anodi , delle griglie schermo r dei riscalda¬ 
tori dei catodi dei tubi , nonché delle lampadine d~illuminazioni 
del quadrarne. La prestazione di mi sistema ricevente «ii questo 
tipo, può essere re-a indipendente dal valore «Iella tensiit or della 
rete, disponendo un autotrasformatore fra la rete stessa e il rad 
drizzatore, così come e stato fatto nel circuito riportato nella fig. L 
in «-ni ni fa uso di un avvolgimento a prese corrispondenti alle 
diverse tensioni normalmente disponibili. 

Dairaulutrasformatore stesso -i ottiene anche la len-dom rnhie 
~la duirinsicirie «l ì riscaldatori dei catodi e quella che o< «. arre 
per Je lampadine d’illuminazione del quadrante. Riguardo appunto 
alla disposizione dei riscaldatori dei catodi. da tener per «eh 
la necessita di seguile quella riportata nello -rhenia * che non 
segue la successioni*, per cosi dire, funzionale dei tubi. 1 pirov 
vedimeute è imposto dal criterio «li «liminuire la tensione appli 
*-a!a fra il potenziale di riferimento e il riscaldatore t« in prò 
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LI — «6-t LU Hiurr, ilio « htz » 2i)xt),U.~>; CD — 125 pF -+- 2%» L2=20U »pi- 
re, lìln l i\7 2*S 0,05; CIO 125 pF + 2%. L’entrala della L2 corri¬ 

sponde alla .1 del tulio UAFU, l’uscita al C.A.S. L’uscita della LI 
corrisponda al - AT. la presa a ull’anodo della UCH41. 


I.:ì=IA-- ati+m spire, nio « litz * 20x0,05; C 125 pF ± 2%. L’entrata 
della L5 corrisponde all’anodo della ÙAF41, l’uscita al -HAT, L’usci¬ 
ta della L4 corrisponde alla /fS, la presa ti al dìodo della seconda 
I VF1L 


porzioni; a Ila prestazione offerta dal tubo e alla sua sensibilità per 
la tensione di alimentazione del riscaldatore del catodo. 

Neli’ineieme di tubi con cui è dato di realizzare un sistema rice¬ 
vente, quello adoperato per Ja rivelazione e per ['amplificazione 
a frequenza acustica è il più sensibile a questi fenomeni ed è 
pertanto da connettere alTeslremo u massa del potenziale di ri f e - 
rinienlo. 

Si noli infine che il fenomeno deH‘extraeorrente di chiusura è 
’i'iiza inconvenienti per l'integrità dei tubi in quanto essi sono 
'iati costruiti con un limite di sicurezza sufficientemente superiore 
a questo cimento. Non si richiedono pertanto dei particolari prov¬ 
vedimenti in proposito. 

REALIZZAZIONE DEL RICEVITORE 

Tra • diversi fattori clic occorre tener presente nella realizza¬ 
zione di. un ricevitore, ha notevole importanza la disposizione delle 
dngole parti. E-sa dev’e&SÈre attuata in modo da prevenire gli 
accoppiamenti magnetici, di consentire la dispersione del calore, 
nonché di r ridere agevole Tese cu z ione delle connessioni e la pos¬ 
sibilità di procedere rapidamente alla verifica -perimentale del 
funzionamento dei tubi e alla sostituzione dei diversi elementi. 
Circa la dispersione di calore è da tener presente die in questo 


ricevitore le uniche sorgenti di esso -uno rappresentate dai tubi 
e. specialmente, dal raddrizzatore UY41 e d a IT a mpl i fi c a t o re di 
potenza UL41. L’an Lotra^l ormatore connesso fra la rete e il rad- 
drizzatore è largamente dimensionato ed lia dimostrato sperimen¬ 
talmente una trascurabile sopraelevazione di temperatura rispetto 
alla temperatura ambiente. Dalla disposizione attuala per i tubi 
in questione dipende pertanto quella dei condensatori elettrolitici 
nei quali la temperatura infinisce sensibilmente sulla conducibi¬ 
lità dell’elettrolito e quindi sulla corrente di dispersione. Per que¬ 
sto e per gli altri fattori giova la soluzione che qui si presenta 
e che ha anche il pregio di riferirò a realizzazioni facilmente re¬ 
peribili (vedi fotografie a pag. 21). 

Circa i dati tecnici e costruttivi dei diversi componenti ai quali 
si è ricorso, i veda l’elenco riportato a completamento dello sche¬ 
ma elettrico. Particolare menzione merita il riproduttore a ma¬ 
gnete permanente, costruito in lega di acciaio a grande potere 
magnetico, del tipo ticonal (titanio-cobalto-nichel-alluniinio). E' 
nolo infatti che con questa lega si ottiene uri prodotto (BH) max. 
compreso intorno a 5 • 10 ,J unità c.g.s.e.m. e una curva di sma¬ 
gnetizzazione che sì avvicina alla forma rettangolare. Un altro 
vantaggio notevole di questa lega è rappresentato dal peso del 
magnete che può essere ridotto fino a ‘ x 300 g. mentre eoa gli 
acciai al cobalto esso 1 intorno a 1300 g. 


ELENCO DEI COMPONENTI 


riferimenti numerici allo schema elettrico) 

tubo Ut IDI; 2 tubi UAF41 : I tubo UL41 ; 1 tubo I V41 

(Philips) ; 

portuiubi Philipp): 
telaio ; 

aiitotnisformalorc di alimentazione ( « L'avvolgitrice »); 
autolrasf ormatore di alimentazione («L’avvolgitrice»); 
nucleo 4,81 m" {22x22 min); 12 spire per V: 

0-s-6,3 V - 76 spire - filo 0,30 min; 

0-^115 Y - 1380 spire - filo 0,20 mm; 

0 f12ò V - 1500 spire - filo 0,20 mm; 

0^-140 V - 1680 spire - filo 0,20 mm; 

Os-160 V - 1920 spire - filo 0,20 nini; 

Q-^220 V 2b40 spire - filo 0,20 mm; 

scala parlante per 4 campi d’onda (N. 103, Radio D’Andrea); 

bottoni; 

gruppo di A.F, per 4 campi d'onda (Tipo 4C.S. « Alfa radio »); 
condensatore variabile 2x (75 + 340) pF - C4s. Ciò. C3s, C3o; 
conden-atori eletlrol 32 wF, 350 V; (Microfarad) C23, C24; 

condensatori eleltrol. 25 uF. 30 V; (Microfarad) C16, C21 ; 

potenz, >enza interr. 0,5 Mollili (Lesa) - R8; 

potenz, con interr. . 1 Mollili (Lesa) * R15; 

coppia di trasformatori per f.ì. di 467 kHz -Termini - Alfa 
Radio) ; 

125 pF±2% • Eletti - .) C9, CIO, Cll, C12 
1000 pF * Eiettroindualria) - Cl; 

300 pF (Eietiroìnduslria) - Co; 

15 pF (Elettroindustria) - €13: 

100 pF (Elettroindustria); 

0.1 pF. 1500 V (Ducati) - C5. Có: 
20.000 pl\ 1500 V (Ducati - C22: 


condensatori a mica 
condensatore a mira 
condensatore a mica 
condensatore a mica 
con densa tori a mica 
condensatori a carta 
condensatore a rana 


i 

condensatore 

a 

carta . 

3.000 pF, 1500 V (Ducati) - C25; 

1 

condensatore 

a 

carta . 

10.000 pF, 1500 V (Ducati) - C20; 

1 

condensatore 

a 

caria . 

15.000 pF. 1500 V (Ducali) - C18; 

1 

condensatore 

a 

carta . 

5,000 pF, 1500 V (Ducali) - C17; 

1 

condensatore 

a 

carta . 

50.000 pF. 1500 V (Ducali) - C14; 

1 

resistere . 


. 

25 kolim. Y‘i W (Seci) RI; 

2 

resislori 



10 kob in. *4 W (Seci) R2, R5; 

1 

resistere 



20 kuhni. Y\ W (Seci) R3; 

I 

resistore 



150 ohm. Y% W (Seci) R4; 

1 

resistore . 

. 


150 ohm, l" W (Seci) Rii: 

4 

resistori 



1 Mohm, % W (Seci) R6 R7 RIO RII 

1 

resistore . 



2,5 kob in. Yz W (Seci) R9; 

1 

resistore 



0,2 Moliui, Y> W (Seci) R12; 

1 

resistore 



0,5 Mollili. Y\ W (Seci) R13: 

1 

resistore 



1 kohni. 2 W (Seti) R16; 

1 

resistore 


- . 

160 ohm. 1 W (Seci) R17; 


1 riproduttore niagnetodinamico in lega ((ticonal» (L. Napoli) «r» 
0 — 165 mm; potenza modulata max pari a 5 W; 
impedenza bobina mobile. 2.5 ohm; 


1 trasformatore di uscita (Termini « L’avvolgitrice t.u. 
impedenza d’ingresso: 3000 hm: 
impedenza di uscita: 2,5 olmi: 
induttanza a vuoto primaria: 12 H: 
numero spire primario: 4460; 
numero spire secondario: 129: 
nucleo: 2,56 enr (16x16 mm); 

1 cambio tensioni; 

1 presa fono; 

1 presa antenna-terra; 

1 bocchettone a presa (connessione al riproduttore); 

2 fascette fissaggio elettrolitici; 

1 cordone con spina luce; 

2 lampadine mi ero- mignon 6,5 V, 0,25 A. 
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Per quanto riguarda invece le operazioni di montaggio, mirila 
menzione quella relativa ai portatubi che deve effettuarsi secondo 
Porienlamenlo riportalo nella fig. 6 e che è riferito alla sede rica¬ 
vala nel portatubi stesso in corrispondenza alla sporgenza di guida 
di cui è monito il tubo. Le connessioni agli zoccoli dei portatubi 
nono riportale nella fìg. 7. 

L’esecuzione dei collegamenti segue il criterio normale, nè ri¬ 
chiede particolari accorgimenti. L’inconveniente di avere un capo 
della linea connesso ai telaio, può essere ovviamente evitalo 
dando il potenziale di riferimento ad un terminale isolato dal 
telaio, provvedimento questo che non si è creduto necessario di 
dover adottare. Nel caso che si desideri seguire questo sistema, 
il telaio dovrà essere connesso al potenziale di riferimento me¬ 
diante un condensatore di 0.1 al. I supporti di sostegno delle 
lampadine d’illuminazione del quadrante, dovranno essere natu¬ 
ralmente del tipo con ghiera isolata. 



DATI SPERIMI .NT ALI DI COLLAUDO K MESSA V PUNTO 

L Tensioni alternate (a carico). 

a) alle prese delDanlotrasforniatore : 6,2 V; 11S V: 125 V: 
140 \ ; 220 Y: 

b) tra il polenz. di rìferim. e l’estremo dei riscald. del calmici 

del tubo UL41 connesso al tubo DA'41: 84 \ : 

c) tra il polenz. di riferiin. e restremo del riseald. del collido 

del tubo UCH41 connesso al tubo IL 11: 39 \ ; ; 

d) ira il filamento del tubo 1 (7H i l connesso al tubo 1 Al 11 
e il potenz. di rìferim.: 25 A'; 

e) ai capi del filamento del tulio U À E U per 1 ampìif. dille 
freq. acustiche: 12.3 V. 

2. Tensioni continue (a carico). 

ai all’entrata del filtro di livellamento < anudo tubo l Ul : 

m V; 

b) alTuscila del filtro di livellamento : 165 V : 

c) tra il potenz. di riferiin. e il catodo del tubo ULTI in u~- 
senza dì segnale}: 9.2 A. 

.1. Correnti continue . 

а) corrente complessiva nel circuito di alla tensione: 82 ni A : 

б) corrente anodica del tubo UT IT: 53 niÀ: 

cf corrente dì griglia schermo del tubo ITU: 9 m\. 
t. Cì/re di funzionamento. 

«ì Sensibilità a 800 kMz (fin = 50 niWL 9 /iV . 
h) Rapporto -egnale/rumore {H o — 0-7 W), 10 dB: 

c) Selettività., 1 " v ' 45 clB. per una dissintonia di ± 10 kH/. 
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TECNICA DEGLI IMPULSI 

APERIODICI ,ii SEliOIO MOHO Ai 

A bbiamo esposto in un precedente articolo i eriu ‘ c hLrutli i 
e la realizzazione di un generatore aperiodico di impilai, 
utilizzando come alimentatore dì un tubo ad onda progressiva per 


microonde e come pilota di apparecchiature di indagine finirà. ( i 
proponiamo ora ili illustrare la tecnica di queste realizzazioni m 
modo da fornire un quadro il più possibile esteso delle applica¬ 
zioni di questo tipo di oscillatore, che riteniamo siano studiale- 
per la prima volta nel nostro paese. 

Si è già illustrato il «sistema di produzione degli impubi- la « ni 
frequenza è stabilita, solo per \ia statistica, dalla iegge di Gaus- 
e la cui ampiezza e linearità sono regolate da due circuiti speciali. 
Si è anelie illustralo il procedimento di amplificazione rapida per 
mezzo di un circuito « a scatto ». AIEuseita rii questo cirrnilo di 
amplificazione si collegllilo gli apparecchi di utilizza ai : ne illu¬ 
streremo le caratteristiche ed il funzionamento nel Tardine risul¬ 
tante dalle esperienze da noi svolte in questi ultimi tempi. 


ALIMENTATORE DI UN TUBO AD ONDA VIAGGIANTE 

11 tubo ad onda viaggiante comparso in questi ultimi tempi 
nelle ricerche relative alle ultrafrequenze ha la curutlerhtira di 
amplificare, con guadagno elevatissimo, una o-cilhizione iinu3id.ua 
in ampiezza <> in frequenza di larghissima banda (fin** .. Tifi IVIflzà 
r di trasferirla nel campo del 1 - microonde: ha dunque funzioni 
di amplifiiatore-couverlilore. di notevole stabilità e a bassa po¬ 
tenza di alimentazione. 

Il principi" di funzionamento è il seguente: una m nìa/ione « he 
„i propaghi lungo una linea a fili di J.echer viene amplificata 
notevolmente se la velocità di circolazione di un campo pleurico 
ad essa sovrapposto, 4 moho vicina albi velocita di propagazione 
drilli fase d' ìf umiliazione. Data la presenza di * Midi 1 lungo la 
linea è sufficiente che un massimo dei campo elettrico -ì Ira a 
lungo la linea con una velocità tale da gkmfcere mmpt& hi 
nei « muli » di o-rillazione. Gnu* il fa-cm elettronico che avanza 
lungo la linea deve i - -ere modulai** in velocita » ad ìhid .iIm. 4 *e ' 
poter trasferire energia in gruppi compatti. Siccome poi Ju te" 
gli e zza della bau la trasme--a dipende dalia iiilt nazione tra il fil¬ 
lio elettronico e h onde presenti sulla linea è chiaro che occor¬ 
rono sfasamenti variabili tra i gruppi elettronici in modo che essi 

possano interagire etm lutto quel gruppo di onde che formano 
)a banda di frequenza da amplificare. 

Co un. si è dello il tubo ad onda viaggiante può -«tv ire unica¬ 
mente come amplificatore convertitore: LA. ha progettato e co¬ 
struito invece nr* tubo che funziona miche come oscillatore od e 
ri-ultato «-Ite per que-to modello la maggior efficienza si sarebbe 
raggili ut (e la banda t un a sarebbe Stata larghissima) d 
fascio elettronico fosse stato modulato con impulsi n distribuzione 
gaussiana di frequenza. 

11 generatore aperiodico illustrato in precedenza aveva dunque 
il coni pilo di comandare il movimento elettronico, in moda Oli > 
gruppi obbedissero alla legge più sopra indicala. 

Con accelerazione del moto casuale degli elettroni del ihyrair«rt 
21)21 c con ri-gola zio ne al minimo delie costanti di tempo dei eir- 
cuili e dell’amplificatore si sono ottenute interazioni efficaci in 
mia banda di 120 MHz. cosi da permettere una emissione FM stilla 
lunghezza (Tónda di 2.4 cui < on un 1 i ve*Ilo dei di‘-turbo dii al 
disotto del mas-imo di modulazione (compresa. a b k dB hOpra 
ìl minimo per mezzo di una preenfasi di 75 mirro:-* « midi). 

Per ottenere una sufficiente potenza di uscita il « renilo a trailo 
è stato costituito con un trìodo speciale per alte ten-ioni (61100 A 
anodici} e lutto il "ompbsso è -latti alimentato con un re gobi! ore 
stabilizzalo (fattore di stabilizzazione: 1:25(1.000). 


INAI.OGIE ELETTEICHE. 

Un campo di indagine molto inlrre~>;inle c quello relativo alle 
analogie elettriche, cioè alla proprietà che godono t circuiti elrt- 
triti di fornite per mezzo della lettura degli stranienti di uscita 
la -nhi/.iune di - ,m jde- i problemi meccanici diffii ilm« ute ripro 
.in ibiti in stala sperimentale. 

Tale proprietà è dovuta al fatto che ad alenile deìb grandezze 
fisiche (nuòra Conta, velocità ecc.i si possono far corrispondere le 
grandezze elettriche comuni ( re-Utenza, induttanza 1 rrciiie ere.)» 

La tabella allegala ìndica h corrispondenze fondamentali utiliz¬ 
zate in questo tipo di ricerche. 

Come si vede esistono quattro tipi di analogie possibili e per 
mezzo di e--c possono flgotestì I problemi che si presentano 
in apparecchiature meccanici.* complesse soggette all'azione delle 
forze le più di-pa ate. 11 generatore aperiodico permette. iTtidaginc 
anche nel raso di sollecitazioni qual-iasi -i « -nidiata ad e*. 
Dazione di ammorlizzaiiimlo degli urti in un automobile che per¬ 
enne una strada accidentata e il sovraccarico di ima turbina a c** 
collegata ad una sorgente termini» non regolata*. 













La tecnica delle esperienze è la seguente : si costruisce un fir¬ 
milo elettrico in cui siano compresi gli elementi passivi corrispon¬ 
denti alle condizioni del complesso in esame e quindi vi si collega 
Tuscita del generatore. Per mezzo di un voltmetro elettronico o 
di un galvanometro sì registrano le variazioni intervenute nella 
tensione o nella corrente immesse: le registrazioni, riportate con 
adatta scala in grafici, danno la soluzione del problema impostalo. 

Per mezzo di circuiti di calcolo elettronici, collegati ira i vari 
elementi del circuito rivelatore è possibile ottenere la soluzione 
di equazioni molto complesse e perciò riteniamo utile fornire 
qualche notizia di questi circuiti mollo semplici e tuttavia inte¬ 
ressantissimi* 

Con delle reti a resistenza è possibile ottenere circuiti capaci 
di fornire all'uscita tensioni che sono la somma, la differenza e 
il prodotto di un numero qualsiasi di tensioni d’impostazione. Lo 
schema di fìg. I dà una idea del princìpio costrutti o di un com¬ 
plesso capace di fornire la soluzione del sistema di equazioni : 

Ix + Bv = 0 
Cx + Dy *= 0 

Come si vede ai hanno quattro linee in cui sono immesse, per 
mezzo di potenziometri le costanti dell’equazione, tradotte in spo¬ 
stamenti dei cursori mentre le variabili (dipendenti dalle costanti) 
sono inserite automaticamente, finché si raggiunga la posizione 
di equilibrio di Kircboff, con altri potenziometri comandali da 
servomotori extraregolali. Se ai cursori dei potenziometri delle va¬ 
riabili sono collegati indici su quadranti opportunamente graduali 
è possibile effettuare direttamente la lettura dei risultati. Se invece 
['operazione deve essere eseguila nel complesso dell’esperienza 
le tensioni d'uscita sono immesse nei successivi stadi di esame. 

Con circuiti di questo tipo, uniti ad apparecchiature per Io studio 
delle analogie pilotati del generatore aperiodico è stato possibile 
risolvere alcuni complessi problemi relativi alla radiazione cosmica 
r. al funzionamento delle pile atomiche ad uranio. 

CALCOLATORI ELETTRO N ICE 

Per indagini ancor più complesse si sono utilizzati, congiunta- 
mente oi precedenti, circuiti contatori di impulsi, integratori, va¬ 
riatori di fase ed invertitori in modo da avere a disposizione sor¬ 
genti di energia di caratteristiche disparate e di alti-sima pre¬ 
cisione. 

Una combinazione appropriata dei suddetti tipi di circuiti, uniti 
a trasduttori elettromeccanici Inumo permesso la formazione di 
un calcolatore elettronico, capace di risolvere equazioni differen¬ 
ziali ed integrai: con un numero elevalo di variabili (fino a Ith 
pur senza complicare eccessivamente hi costruzione ed il funzio¬ 
namento delle apparecchiature. 

Eo stenogramma di fìg. 2 illustra la composizione del calcola¬ 
tore di cui llu~trnnno brevemente il principio e la iealizzuzione. 

Per mezzo degli organi di impostazione si regola Euscita del 
generatore aperiodico in modo che la successione ili impulsi ca¬ 
nnale sia adulta a {ululare i circuiti successivi del calcolatore: -i 
dispongono cioè le cose in modo che alcune frequenze di impulsi 
-iano predominanti rispetto alle altre e che i periodi di aziona¬ 
mento del complesso rispondano a leggi determinale dal tipo di 
operazione da svolgere. 

Gli (< ordini » sono dati per mezzo di un codice a base 5 costi¬ 
tuito da un circuito « scala » deri vanì e da una combinazione di 
Ò tubi elettronici collegati in modo che per ogni -lato di equilibrio 
vi sìa un solo tubo conduttore ed esso corrisponda, nell'ordine 
a quella data cifra di codice che, combinala con le altre fornisce 
il valore (in componenti impulsive) da immettere nei circuiti di 
calcolo. Nella « base od gli impulsi che entrano nel complesso 
codificatore nell’ordine di successioni- determinato dai precedenti 
controlli -ono selezionati da un circuito, costituito da due tubi, 
in cui a seconda degli intervalli tra impulso e impulso, fornisce 
un responso variabile, costituito da non più di 5 ini|misi a dente- 
di sega. Immesso nel circuito « -cala » gli impulsi si distribuiscono 
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tra i vari tubi a seconda dell'ampiezza (funzione ifaHTnLervall*» 
e creano così la codificazione necessaria, che risulterà adatta al 
romando del perforatore che fornisce i risultali. 

I.a scelta delle costanti di tempo dei circuiti selettori «lolla 
k scala » forma la base del processo di codificazione. 

Per la lettura dei risultati con un oscillografo il responsi del 
calcolatore è decodificato in un circuito numeratore studiato in 
nodo da convertire la modulazione in codice in modulazione in 
ampiezza, per mezzo del ritardo dovuto alla grande inerzia del 
circuito. 

Il principio di funionamento è il seguente: il calcolatore va 
pen-alo come una macchina capace di « produrre » in un tempo 
brevissimo tutti i numeri compresi in un dato intervallo, con tuia 
legge qualsiasi. Questa serie non ordinata di valóri attraverso i 
vari circuiti mccessiv i viene ordinata, selezionata ed esaminalo in 
modo che al termine di tutte queste operazioni risulti evidente 
quel valore o quei gruppo di valori che forma la soluzione del 
problema impostato I/appareechio agisce cioè cono un ina!ema¬ 
tico che per trovare la soluzione di un’equazione; anziché appli¬ 
care le regole sedile facesse la prova per tutti i valori che le va¬ 
riabili possono assumere in un dato intervallo. 

11 procedimento sarebbe poco pratico se applicato por equazioni 
-empiici e per opera umana, ma l'alt Esima velocità dì « nume¬ 
razione « del generatore aperiodico e la complessità dei problemi 
trattabili fanno -i che il sistema -Indiato ri-ponda < ompIeiHiiu-rm 
allo scopo. 

L'apparecchio comprende 22 tubi elettronici (escluso ndinienia- 
torc e 10 motorini: non richiede perciò speso eccelsivi di *>- 
si razione 

1 risultati sono forniti sotto forma di: ti codice a perforazioni : 
2) oscillogrammi: di numerazione. 

Per ii controllo dei risultati intermedi si fa liso di un circuito 
vohmeSrico, collegato per mezzo di prese volanti e i ri sul cali pos¬ 
sono c sere controllati per mezzo di un elettrometro ad altissima 
sensibilità, costituito da un tubo elettronico utilizzale in modo 
tali chi la sua correnti di griglia -ia del 1 ordine di Ut ampere 

Uin centomillesimo di miliardesimo di aiup.) e che perciò acquista 
una sensibilità tali: che è necessario rivestirne Limolui m con una 
vernice opaca ■ fortemente Isolante perchè altrimenti la luce r 
l’elettricità atmosferica disturberebbero le misure. Queste elet¬ 
trometro comanda un amplificatore per corrente continua che ren¬ 
de possibile la lettura dei risultati. 

Con questo apparecchio è possibile rilevare i valori d quantità 
in fin li amente piccole che compaiono nelle operazioni comi ter¬ 
mini di disturbo e stabilire le soluzioni delle equazioni con appros¬ 
simazioni fino alla decima cifra decimale. 

Non riteniamo adatta a queste pagine una spiegazione più ap 
profondità perche la complessità degli sviluppi matematici rela¬ 
tivi alla teoria dei circuiti impiegali poco si addice ad Tir.: espo¬ 
sizione divulgativa. ■3fr 



Strema di circuito capaci' di fornire la soluzione di un sistema di 
e tr r ? - d d tipo A.r-dlìti- (! C.r f>u -U. 
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Stenogramma illustrante la composizione dì un semplici nifr.nfufor. 
elettronico il cui principi di funzionamento c la renlizz 
descritti nd testa. 

















































































rassegna dalla stam 




mi «lire Ita ►lei catodi appartenente ai tubi 
controllati dal C.A.V. Possono venire usati 
anche diversi tubi controllati dal C.A.V. col¬ 
legati nel punto X con un tubo V2 ad ele¬ 
vata corrente anodica, oppure sii posto di V2 
porre una resistenza derivata a massa come 
e indicato dallo schema di tlg f n, questo per- 


E 


Anatisi di i/ari ”S” metri che possono essere in¬ 
corporati in ricevitori già realizzati di don m werry 


HA DÌO NEWS Ottobre 1Ù là 

l metodi e tu* possono seguirsi nell'inserzio¬ 
ne di un circuito ( Smeter » sono diversi ma 
tutti questi possono raggrupparsi in dm 1 ca¬ 
tegorie c precisamente: 

a) quelli che rivelano direttamente la 
tensione C.A.V. generata dall’oncia in arrivo 
il ricevitori'; 

b) quelli die rividimo ìiuliivttimtfmlr la 


irà essere quello appartenente al primo sta¬ 
ci i«,' di a mp litica z ione in Bassa Frequenza. 
Chiesto circuito obbliga ad avere la stessa 
polarizzazione di catodo per entrambi i tu 
hi per segnale in arrivo uguale a zero. La 
mento usato, mentre con la regolazione del 
cursore di ti 1 si troverà la posizione di «»qui- 
bbrìo del ponte in assenza di segnale, co¬ 
niando che potrà essere ubicato in qualsiasi 
parie dello chassis, che si reputi conveniente. 



elisione L-A.V- misurando le conseguenze i.’a 
essa determinata. 

Vengono qui descritti alenili fra i più con¬ 
venienti circuiti di a S me ter»: 

La tìg. 1 riproduce un circuii > ' , . en 

■amo usali due tulli in un sistema a ponte, 
uno di questi tubi è controllato dai C.A.V. 
ed uno no. U primo tv;ho può essere quindi 
lue Ilo appai lenente ; « Ilo stadio mescolatore, 

• ppure ;io stadio di HF, oppure allo stadio 
uipiilìcalurt di MI ed il secondo lobo po- 
resis ieiiz.u il dovrà, in via approssimata, 
avere uri valore doppio al valore rureoman 
dato per la polarizzazione automatica dì uri 
solo tubo (4U0-.VHji ohm circa). H2 i. una re¬ 
sistenza eh regola la sensibilità dell stru¬ 


lli assenza di segnale, il poni* sarà equi¬ 
librato e lo strumento indicherà cori-cute ze¬ 
ro, in presenza di segnale entrerà In fun¬ 
zione il C.A.V. e il tubo VI controllato allo¬ 
ra da tale tensione erogherà una minor cor¬ 
rente, causa che sbi Lineerà it ilo lite essendo 
diminuita la caduta di tensione nel ramo a 
sinistra della resistenza Hi. Lo schema rap¬ 
ii reseli tato in iig. 2 elettricamente ■ ancora 
uguale al circuito di tìg. 1, queslo secondo 
Circuit ■■ presenta però maggior facilità di 
cablaggio. 

Lo schema (ti figura 3 è ancora simile co- 
ria- principio elettrico ma il sistema e pon 
te è ricavato sui circuiti anodici invece chi* 
sui catodi, cosa che permette la messa a mas. 



F.I.M.A 

MILANO 


Via Bertini, 5 



fi dovrebbe essere mio stadio di BF r 
dovrebbe avere una resisti nza od una im¬ 
pedenza uguale al carino auodico del tu¬ 
bo invece di essere un trasformatore a HF. 


mette l’uso di uno strumento meno scnsibi- 
te dell’ordine dei IO mA fondo scaIn, è ov¬ 
vio che la sensibilità dello strumento indi¬ 
cato re sarà funzione del numero delle val¬ 
vole controllate dal C.A.V. 

La tìg. 4 ìndica l’uso di un tubo usato uni¬ 
camente per 1’# S me ter * ed è fra i circuiti 
più raccomandabili per quest’uso. La Resi¬ 
stenza 111 serve a regolare la sensibilità, 142 
servi per la regolazione dello zero. In pre¬ 
senza di zero segnale ai l’ingresso del ricevi¬ 
tore si ha che la correi;le clic scorre attrn- 



ll potenziometro 111 deve avere, aria forti 
resistenza per minimizzare il carico sul 
circuito del C.A.V. 




verso R2, io strumento e la R3 è opposta at- 
la corrente che scorre attraverso HÌ, lo stru¬ 
mento e V, ile consegue che il milliampero- 
metro indicherà corrimi- zero, ili presenza di 
segnale la corrente anodica del tubo V, ca¬ 
de per effetto del C.A.V., il sistema a ponte 
si squilibra e lo strumento devia proporzio¬ 
nalmente a 11*Intensità del segnale Hi arrivo. 

Bei i ricevitori sprovvisti di C.A.V. sì po¬ 
trà montare il circuito indicato in tìg. 6 il 
quale è, come principio simile a quello di 
lìg. 4 ma ha in più il diodo per la rettifi¬ 
cazione della tensione C.A.V.; in questo cir- 

11 rendimento dell’alimentatore raffigurate 
:n fig. 3 è maggiore del Hf , rispetto ad 
un alimeiitalore di ideili ielle caratteristi he 
elettriche facente però uso di un dinamotore. 
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mito C, è accappiato aiFulthno accordo di 
MF (quindi dopo l’inserzione di tale circuito 
si dovrà ritoccare l’accordo dell’ultimo cir¬ 
cuito di MF). 11 circuito rappresentato in 
fìg. 7 rispecchia Fuso cii un rettificatore a 
cristallo al posto di un rettificatore a dìodo, 
in questo caso però bisognerà disporre di 
uno strumento di elevala sensibilità che pre¬ 
senta il vantaggio di caricare meno sull’ul¬ 
timo accordo di MF a guadagno della selet¬ 
tività. 

Il circuito di fig. M illustra il principio da 
seguire nell’uso ili uno strumento con zero 



giunge una piccolissima capacita dì entrata e 
pure un’elevata impedenza, come è indicato 
dal grafico relativo alle caratteristiche d’in¬ 
gresso. Come rivelatore di Radiofrequenza 
questo strumento è utilizzabile sino alla fre¬ 
quenza di .'5000 MHz. Oltre che per misure 
di radiofrequenza questo strumento può essi ¬ 
le usato come voltmetro in corrente conti¬ 
nua o come misuratore d’uscita. Per tensio¬ 
ni alternate esistono sei scale, la prima di 
1 volt fondo scala e la sesta di 300 volt fon¬ 
do scala. Per tensioni continue vi è inoltre 
una scala sino a 1000 Volt. Per tutte le por¬ 
tate l’impedenza d’ingresso ì di 100 Mohm. 
C.oine ohmmetro si possono misurare resisten¬ 
ze da 0,2 ohm a 500 Mohm in sette gamme. 

11 nome commerciale di tale strumento è 
di 410 A. 

Allo stesso scopo In Ornerai Radio ha co¬ 


struito il Oalvanometrn a ''ristailo ' tip* 
1802A. Questo strumento permetti! la iniftum 
di tensioni da frequenze di 30 à 1000 MHz 
Corni indicatore di Radiofrequenza può fun¬ 
zionare sino a 4000 MHz. F* a lettura diretta 
<• possono essere apprezzate tensioni varian¬ 
ti da 0,1 a 100 volt. Il « probe * costituito 
eia un rettificatore a cristallo del 1 v 1N21B. 
Lo strumento incorpora un amplificatore in 
corrente continua. 

[ problemi inerenti all Impedenza d’ingres- 
so sono stati risolti in maniera brillante; 
la frequenza di risonanza dei ■> probe» i ri¬ 
sultato essere a 1800 MHz. [/amplifica tore in 
corrente continua si vale di uno stadio inn- 
troreazionato con circuito ad uscita di catodo 
combinato in un montaggio a ponte. « a sen¬ 
sibilità dello strumento è dipéndepfi dall* 
regolazione ili zero. vf 


I rettificatori al selenio negli alimentatori per 
apparecchi telericei/enti .n g kannakino 



a destra e quindi con deviazioni da destra 
a sinistra quest’ultimo circuito può valersi 
di qualsiasi tipo di tubo. R, è il controllo 
di sensibilità, R2 è la regolazione di zero con¬ 
venzionale. 

11 funzionamento é est rema mente sciupìi e •. 
si regolerà con R2 clic l’indice dello stru¬ 
mento sia all’estremo sinistro, il tubo quan¬ 
do sarà controllato dalla tensione C.A.Y. di¬ 
minuirà la sua corrente catodica facendo de¬ 
viare l’indice da sinistra a destra. 



Infine lo schema di tig. ti rappresenta an¬ 
cora il circuito di lìg. 8 ma con lo struinen 
to indicatore attraversato dalla corrente cato¬ 
dica di più stadi regolati dalla tensione 
C.A.V. H. B. 


Misure di tensione a frequen¬ 
ze elevate (da piu E) 

Realizzato dalla I,aborri tory instrunients » 
questo \olnietro permette la misura di ten¬ 
sione sino alla frequenza di 700 MHz e come 
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si può giudicale dalla curva di risposta si 
hanno per valori maggiori di frequenza bas¬ 
si valori di errore. 

AI vantaggio di ima curva di risposta piat¬ 
ta su una vasta gamma di frequenza si ag¬ 


HADIO A E U'.S Settembre 15) tS 

Il recente sviluppo dei rettifica tufi al se¬ 
lenio ilei tipo miniatura ad opera della Fe¬ 
derai Telephonc and Radio Corporation ha 
permesso l’adozione di questi negli alimen¬ 
tatori per i televisori apportando un forte 
beneficio al fattore costo e al fattore in¬ 
gombro. 

I ricevitori pei televisione generalmente ri¬ 
chiedono un’uscita in CC di 100 volt 200 mA 
e di 2(10 volt 100 mA ricavati dalla rete a 
1 U» volt a 00 periodi. I circuiti tutFora nel¬ 
l’uso comune sono quelli indicati in tig. 1. 

Dal l’esame di questa figura sorge il pro¬ 
blema se convenga il collegamento a ponte 
elle comporta Fuso di un maggior numero 
di rettificatori però con un trasformatore a 
tensione metà dì quanto sia richiesta nel ca¬ 
so rappresentato a destra in tig. 1, oppure 
se sia conveniente usare un trasformatore ad 
elevata tensione (che richiede una potenza di 
t,22 volte maggiore dì quella richiesta nel 
trasformatore del montaggio a ponte) rispar¬ 
miando il numero dei retti fica tori. Con Fuso 
cti valvole si propendeva senz’altro per l’ado¬ 
zione dello schema a due rettificatori per 
economia di costo e di spazio pur dovendo 
richiedere una tensione di 800 volt al trasfor¬ 
matore per l'elevata caduta interna dei tubi 


Fig. I. - Alimentatori con rettificatori mi 
mulo intera per 100 V CC. 


rettificatori oltre che l’uso di un partitori 
per ottenere i 200 volt richiesti. 

L’adozione dei rettificatori al selenio ap¬ 
portano una migliore soluzione al suaccen¬ 
nato problema migliorando il costo comples¬ 
sivo e diminuendo l’ingombro. 

Com’ò indicato in lìg. 2 oltre che il ri¬ 
sparmio di costo e di spazio si migliora pu¬ 
re il rendimento elettrico del complesso, po¬ 
tendo ricavare i 2(10 volt (100 mA) non piu 



ì-’ig. 3. Schemi di alimentatore a oilea¬ 
tore roti rettificatori al selenio per l'nli- 
inentazinne in ce. 


ti, di conseguenza il calo™ sviluppate dal 
complesso è fortemente ridotto. L’usto di ret¬ 
tificatori al selenio ha permesso di manti-nere 
ta temperatura dell’alimentatore a soli 
centigradi, cosa questa che viene di gran lun¬ 
ga ad aumentare la vita dì tulio il rieri sfuri-. 





Fig- 2. - Alimentatore con rettificatori ad 
onda intera facente aso del rettificatore 
al selenio Federai 40-11)2705 per tensioni 
rii 400 e 200 V rispettivamente con 200 r 
UH) mA. 


"oh partitola ina tramite la presa centrale' 
sul secondario di alta tensione. Si avrà qui 
un risparmio di 20 watt rispetto al partitore, 
un risparmio di 00 watt circa viene ad effet¬ 
tuarsi a causa de 11'climi nazione dei iilamfn- 
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Fig. 1. Ihiplicatoi di tensione con ret¬ 
tificatori al selenio senza trasformatore 
senza impedenza di filtro per televisori 
con tubo di 1 pollici. 


La costanza della tensione a fruscila m man¬ 
tiene ottima per to scopo richiesto variando 
da 409 volt a vuoto a 400 volt con pieno ca¬ 
rico (!ì 200 mA, questa stabilità ■ indipen¬ 
dente dai C di spianamento, da <^vi dipende 
unicamente il contenuto percentuale di al¬ 
ternata. 1! circuito di figura 2 si presta egre¬ 
giamente all’uso di un vibratore per Falì- 
men lozione in corrente continua per com¬ 
plessi mollili dove i fattori peso e ingombre 
rivestono carattere dì grandi.' importanza, di 
fatti l'uso di vibratori ; preferito aìrrno 
(lei dinamotori appunto per il loro peso, 
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i - Un alimentatore di 1>8 W con 
rettificatori al selenio per Ualimentazione 
di t jdioinsori. I rettificatori usati sono 
del tipo Federai 404D2795. 

!n figura 4 virile riprodotto un duplicatole 
ài tei' 1 ione senza trasformatore c senza im- 
pcdenza di filtro, realizzazione questa che lia 
^rnnftss 1 * riirmiissione sul mercato dei tele- 


gìor dimensionamento vengono usati gli sche¬ 
mi riprodotti In flg. 5, 6 e 7. 

Il circuito di fig. 7 è particolarmente in 
dicato c fa uso dì un circuito di alimenta¬ 
zione separato per ogni servizio come: RF. 
RF, asse dei tempi, negativi e tensione per¬ 
messa a fuoco, cosa questa elle sarebbe im¬ 
possibile se si usassero tubi a vuoto. 

L’uso di alimentatori separati per ogni 
servizio presenta il vantaggio di rendere clet- 
trieamente indipendente una sezione dall’al¬ 
tra ed ovviare a certi inconvenienti dovuti al¬ 
l’unica alimentazione, quale ad esempio la 
c: sfuocatura * dell’lmniaginc al variare del 
CAV e cosi per gli altri circuiti come l’asse 
dei tempi c l’amplificazione in RF. 

Le curve di collaudo relative ai circuiti 
indicati .e facenti uso di rettificatori al se¬ 
lenio del tipo 403D2025 della Federai sono 
stati riprodotti nei grafici di flg. 8, 9 e 10 a 
dimostrare i miglioramenti ottenuti in que¬ 
sto campo e i vantaggi derivanti da tali mon¬ 
taggi. In tutti questi circuiti è fatto uso dì 
rapacità elevate al fine ili migliorare la sta¬ 
bilità ed il filtraggio, ma uou è detto che 
pure con un maggiore risparmio in conden¬ 




ti CA 

fy—<r*o— 

~U-*b- a05pF 



^ | ir^ ai filamenti dei tubi 


l-.S 


f a alimentatore di 112 W usante un circuito triplicatore di tensione con rettificatori 
al selenio di tipo miniatura. Federai 10102795. 


vigori a basso prezzo. Tutti questi migliora¬ 
ne!! ti hanno permesso di ridurre il peso e 
Ir dimensioni del televisore sino a raggiun¬ 
gere i !2 kg circa per tutto il complesso te¬ 
levisivo con tubo da 7 pollici f 17,5 cm;. 
LYliminazkme del trasformatore ha un gran- 


t Caratteristiche dì regolazione dei circuiti retti Oca tori al selenio del tipo miniatura 

Federai 404D2795 ». 


entrata 

CA 


Uscita 

CC 
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de vantaggio nei televisori perchè non di ra¬ 
do nel progetto dei televisori si deve ubicare il 
trasformatore di alimentazione in uno chassis 
separato » causa della sua influenza sul eì- 
■esenpio a causa dei nocivi effetti del suo 
fluiti*'} lisperso. Per apparecchiature dì mag- 
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Fig. 8. - Curuc caratteristiche di regola¬ 
zione di tensione di un rettificatore al se¬ 
lenio di tipo miniatura Federai 41)3112625 
con un resisi ore serie di 22 ohm in un 
circuito rettificatore di mezza onda. 


saturi si possano ottenere ugualmente buoni 
risultati. F’ raccomandato l’uso di una resi¬ 
stenza variante da 5 a 22 olmi in serie ad 
ogni circuito come limitatore di corrente e 
all’oceorrcnza come fusibile. La seguente ta¬ 
bella 1 dà il contenuto percentuale di alter¬ 


co 


a 300 

I 

a 

! 200 


100 



Corrente d'uscita CC 



Fig. 9. - Curve caratteristiche di regola 
zioue di tensione di due r et ti fica tori ni 
selenio di tipo miniatura Federai 403102625 
con un resisi ore serie di 22 olmi in un 
circuito duplicatore di tensione. 


nata in funzione delle capacità di spiana¬ 
mento e in funzione pure della corrente d« 
carico. I rettificatori al selenio del tipo « Mi¬ 
niature » hanno incontrato sul mercato ame¬ 
ricano larghissimo eredito. 

H. li. 



5A 

-mm* 



Ft«. 7 


i'càiìjrrui di alimentatore multiplo, completo , per radiovisorc, provvisto unicamente 
di rettificatori al selenio tipo miniatura Federai 403D2 625. 


Fig. 10. - Curve caratteristiche dì regola¬ 
zione di tensione di tre rettificatori al se¬ 
lenio dì tipo miniatura Federai 304D2625 
con resistore serie dì 5 olnn in un cir¬ 
cuito triplicatore di tensione. 
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Amplificatore di elevata sensibilità 
miniatura 


con valvole tipo 

dì W. M. BOYER 0 E. TOOPS 


/U HA DÌO S'BWS S letlnnbre 19 IH 

Apre Ih (;iscnssione relativa allo schema 
i i porla tu in figura 1 l’esame del requisiti che 
deve possedere un amplificatore quando que- 
n'o debba fornire una riproduzione di qua¬ 
nta rl(\;i ! a, requisiti, che qui brevemente 
riassumiamo : 

ai banda passante 4n_f.t0.00n C/s (e per 
!<• trasmissioni FM si hanno come frequenze 
frontiere 10 15,000 C/s ; 

hi bassa distorsione totale; 
ci espansione dell’inviluppo per ripristi¬ 
narlo al suo primitivo livello dnto che, siu 
durante l’incisione oppure durante la modu¬ 
lazione su portante a HF, ha subito una com¬ 
pressione. 

Olii-e a queste generiche qualità un ampli- 
lieatore di BF abbisogna di un’elevata am¬ 
plificazione oggi tanto più in quanto vanno 
diirondendosi sempre più sul mercato i «pick 
ups » r basso livello d’uscita quali quelli 
usati per i dischi a microsolco (Vedi u. 9 
de « l'antenna »). 

Orbene tutti questi requisiti portano di con- 
urlo a soluzioni costose e assai ingombran¬ 
ti; gii autori hanno pensato di ridurre sia il 
costo che le dimensioni presentando questo 
nuovo modello facente uso unicamente di tu¬ 
bi dei tipo « Miniature ». 

La cur\a di risposta di questo amplifica¬ 
tore si mantiene piatta da HO a 10.000 perio¬ 
di come dai grafico di fig. 2, in questo grafi¬ 
co và pure notata la curva tratteggiata quan¬ 


do si vogliano tagliare le frequenze alte tra¬ 
mite un condensatore da 1000 pF in paral¬ 
lelo al primario del trasformatore d’uscita. 

La scelta dei due triodi preamplifl calori 
del tipo 6C4 và riccrcatu nella necessità di 
dover avere basso rumore di fondo e di po¬ 
ter alimentare i filamenti con corrente con¬ 
tinua sempre per diminuire il fruscio di fon¬ 
do nelle condizioni di massima amplifica 
zi One. 

Il tubo 9003 è stato scelto a causa del suo 
punto di interdizione lontana per il circuito 
di espansione, una 6AG5 è stata usata quale 
mnplificatriee per l’espansore (un tubo 6AK5 
darebbe ugualmente buoni risultati) quale 
rettificatore dell’espansore si è scelto il dop¬ 
pio diodo 6AL5 il quale presentando un pic¬ 
colo carico rispetto al tubo 6AG5 fornisce 
un’elevata tensione di controllo per l’espan¬ 
sione. In un primo tentativo si era posto in¬ 
vece del tubo PAX5 un diodo Sylvania 1N21 
ma questo veniva a presentare un forte ca¬ 
rico alla 6AG5 e quindi una bassa tensione 
rettificata per il controllo dell'espansione, 
I n tubo 6J6 è stato montato quale invertitore 
di fase. 

La scelta dei due pentodi finali del tipo 
56B5 6 dovuta a due fattori, il primo d’in¬ 
dole economica, il secondo perchè il loro fi¬ 
lamento collegato in serie ai due triodi 6C4 
evita l’uso di una resistenza di caduta per 
l’alimentazione in CG dei due triodi. 

Un controfase di 50B5 fornisce una poten¬ 
za di 4 Watt con bassissimo percentuale d.' 
distorsione. 


[~-IDGDpF fra gli anodi delle b38S 





L 100 ~ 1000 " 10009 


TABELLA 1 


Curva della risposta di frequenza dell’ampl 1- 
rìcatore. Il livello ottenuto a 1000 llz è stato 
assunto come livello corrispondente a 0 dii. 


II/. dB dB 

{linea interna) {linea Ironeggiatiti 


io 

- 3,0 

— 3,0 

100 

- 1,3 

— 1,3 

200 

- 1,35 

— 1,13 

400 

— 0,30 

— 0,3» 

500 

— 0,0 

— 0,0 

3.000 

— 0,0 

— 0.0 

LOOtl 

— 0,30 

-— 0,30 

5.000 

— 0,50 

— 0,50 

7.000 

— 0,90 

— 0.90 

9.000 

— 1,0 

— 1.0 

103.00 

— 1,2 

■ —1,7 

12.000 

— 1,5 

— 3,0 

15.000 

— 1,9 

— 5,12 



H OHuo ohm, 1/2 W; 742=745 = 3,3 Mohm, 1/2 

W; n: 1 220 kohm, 1/2 W; 741=27 kohm, 1/2 
W ; ; 740 180 kohm, 1/2 W; 747 74 = 872 kohm, 

12 W; 749 Zi 10=33 kohm, 1/2 W; 7411 = 1 
Mollili, potenziometro ; 7412^/426 -1 Mohiii, 1/2 
\V; lì 1. 5 170 kohm, 12 W; 74/14-7423 = 3 

kohm, 12 W; 7413=17 kolim, 1/2 W; 7116- 
I Mohm, potenziometro; 7417 51 ohm, 1/2 


W; 7418 =7420 = 7422 = 7427 220 kohm, 1/2 W; 
7t 19-7421 100 kohm, 1'2 W; 7423=75 ohm, 3 

\Y, resistenza a filo avvolto; 7424 = 220 kohm. 
12 \V; 7428= 1 Mohm, potenziometro con pre¬ 
sa centrale; 7429 2,5 kohm, 10 W, resistenza 
a filo avvolto; Cl = C4 = C5 = C7=C9 =C14 = 0,05 
uF, 400 V; C2 = C6 = 20/20 uF, 150/150 V, elet¬ 
trolitico; 47 = 30,01 uF, 100 V; <78 = 500 uF. 25 


\, elettrolitico; <710 = 0,5 uF, 400 V (vedi te¬ 
sto); Gl 1 = C12 C20 = 0,1 uF, 400 V; C13-10 
uF, 150 V, elettrolitico; C15 C16 0,5 uF, 40§ 
V; CI7 = C18- CI9=50 uF, 150 V, elettrolitico; 
f7/71 1077, 60 inÀ, filtro d’arresto; rettifica¬ 

tore al selenio da 200 mA; Tl - trasf. d’usci¬ 
ta ; 72=6,3 V a 1,5 A, alimentazione dei fila¬ 
menti; SI ed S2 interruttori. 



- ^ F. I. Y. E. A. y - 

VITERIE ED AFFINI 

MILANO 

Via Slradella, 13 - Telefono 206.192 


Prodotti di precisione - Tutte 
le minuterie metalliche per 
costruzioni radio elettrici he 

PREVENTIVI A RICHIESTA 
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Il circuito espansore c furiven/ionaìc ed c 
ili costituito da tre tulli: HtJOM ; GAG5 e 6 A Là. 
il principio secondo cui questo circuito fun¬ 
ziona r simile a quello del CAV nei circuiti 
a supereterodina, senfìachè qui viene rettifi¬ 
cata una tensione a frequenza musicale. Mrr- 
•'*' l’visu di un : center fap » sul potenzio- 
nietro H23 si potrà far funzionare il Mulet¬ 
ti! circuito sia come espansore sia come com¬ 
pressore nel caso si usi questo amplificatore 
per incisione la costante di tempo di tale 
comando è regolata dal condensatore ti 10. 

Dorante il funzionamento di riproduzione 
spere di musica classica è conveniente una 
forte costante di tempo al contrario, funzio¬ 
nando Farupl ili catare in incisione, è conve¬ 
niente una bassa eostiinfi 1 di tempo. 

I valori di itirt variano quindi da 0.5 a 
lui’, valori maggiori di questi possono esse¬ 
re convenir,'itene .ite usati durante la ripro¬ 
duzione di musiche brillanti. 

La sensibilità del preainplilicatore per iu 
massima uscita è di 2,5 mV cd è quindi 
^ accomandato per l’uso del nuovo «pick-up» 
a riluttanza variabile costruito dalla General 
Mhdtrio et! avente un’uscita di 11 mVnlt. 

La resistenza HI rontrolla la risposta sul 
le frequenze elevate, una diminuzione del suo 
valore abbassa la resa sulle frequenze alte, 
un valore elevato eleva la resa. 

II condensato ire C3 e la resistenza Rfi con¬ 
trollano l’equa 1 izzazione delle frequenze bas¬ 


se presentando una diversa impedenza alle 
frequenza di entrata, variando quindi gli ele¬ 
menti suddetti si agirà sulla qualità della 
resa totale. Gli autori raccomandano però di 
non allontanarsi eccessivamente dai valori se¬ 
gnati. 

Per l’I i menta/, imi e e stato fatto uso di un 
circuito senza trasformatore e con rettifica- 
tori al selenio. A limitare la corrente ind¬ 
i’impedenza di filtro la derivazione per HAT 
che alimenta i filamenti è stata derivata su¬ 
bito all’uscita del rettificatore. I/aliinentiizio- 
no non r provvista di partitore essendo più 
ebe sufficiente la derivazione dei filamenti. La 
tensione dei filamenti è filtrata unieament 1 
sulle due fi CI dal condensatore C8, I.'alimeli- 
(azione degli altri filamenti è fatta eon tra¬ 
sformatore normale. 

Dovendo avere in comune sia il negativo 
dell’alta tensione ebe un capo della rete si 
dovrà, voltando evitare scosse allo schassis, 
isolare questo collegamento. 

Nel montaggio dei trilli si è schermato uni 
capiente il primo tubo preamplideatore. 

1 controlli regolabili da D'esterno sono: l’in¬ 
terruttore acceso spento, il regolatore di vo¬ 
lume eri il controllo dell’espansore. 

Gli ingressi per segnali deboli e per segna¬ 
li forti sono fatti tramite prese a jack. Yd 
evitare ronzio si potranno avvolgere i crai 
dottori dei filamenti. 

lì /;. 


r.’“lip 330B clistorsinn analizer” 


Assoiv quest" sette importanti funzioni: 

1 misura globale della distorsione in RF; 

2 determina la distorsione dì una portante di 
RF modulata; 

3 determina livelli di tensione e potenza rii 
uscita ; 

4 misura di guadagno di amplificatori e ri¬ 
sposta , 


[ 

: “1 


A 



j 





1 

Lacuna treq ?;ìza 
/' tra 20 e ZGOGl hz 

compresa 1 


i'L ! 


20 ZOO 2000 20DO0 

Fig i frequenza [H?) 


a misura direttamente disturbi dì RF e ru¬ 
more di fondo; 

ti determina il valore di frequenza di BF sco¬ 
nosciute ; 

T serve coinè amplificatore stabilizzato a lar¬ 
ga banda 

Questo strumento misura la distorsione ad 
ogni frequenza compresa tra 20 e 20.000 IIz. 
La misura viene effettuata eliminando la fon¬ 
damentale d osservando il rapporto tra l’on- 


[da P. L R -fi] 

da originale e il totale delle rimanenti com¬ 
ponenti armoniche. 

Questa comparazione viene effettuata tram: 
te un voltmetro a valvola incorporato. Lo 
strumento utilizza un unico circuito di ac¬ 
cordo a resistenza analogamente al famoso 
oscillatore « hp 200 ». 

Ciò permette una attenuazione infinita per 
ogni frequenza prescelta; tutte le altre fie- 
quenze passano eoi normale guadagno di 2il 
(ili del Rampi ideatore. La fìg. 1 indirà che la 
attenuazione è approssimativamente di 80 dii. 
I/effetto retroattivo è così stretto elle la se¬ 
conda e rìnianeni armoniche di ordine su¬ 
periore sono attenuate meno del 10%. 

Il voltmetro a valvola dà ima risposta 
piatta da 10 llz a 100 kLIz. Vi sono nove 
campi di fondo scala: 0,03-0,1-1,0-3,0-10-30- 
-100 r 300; si ha ima calibrazione da ■+ 2 a 
- 12 dB con dei salti di 10 dB. 

L^nmpnitratore incorporato permette un’am¬ 
plificazione effettiva dì 100 volte permettendo 
agevolmente di misurare bassi livelli di ru¬ 
more dì fondo e distnrhi. La precisione glo¬ 
bale è +3% con praticamente nessuna in- 
lluenza da parte di variazioni della rete *i 
cambiamenti delle valvole. Sulla uscita è pre¬ 
vista la possibilità di connettersi ad un oscil¬ 
loscopio per il controllo visivo del fenomeno. 

Vi è anche incorporato un rivelatore linea¬ 
re di RF clic permette le misure dirette da 
una parte a RF da 500 kllz a 00 MHz in fi 
bande. 


lubblicaziont ricevute 


Dott. Inu. GAETANO M A X N [NO - FATA N h ’ La 

Tecnica Elettronica e sue applicazioni, in 

due tomi ed una a gpendice di rispettive 

basine XX-U72 e XVEH-254. Editore Lirico 

Hoc pii. Milano. 

Il primo torno f pezzo L. ’A.Oj e suddivìso 
in tre parti. La prima parte tratta delFeh : 
Irono e dei problemi inerenti; quali Fotiica 
elettronica, la piezn r la piroelettricità; dot 
tubi elettronici, -Indiandone accuratamente 
le applicazioni, le caratteri-- 1 'che. anche de 
tubi per onde ultracorte, piu televisione ed 
usi speciali. Altrettanti capitoli sono dedicati 
alla conversione (li frequenza, al minore, dì 
fondo dei ricevitori, dt li a mi-li fica tori e d-u 
tubi, alla determinazioni' di alcune grande x- 
zv L dei tubi termoelettronici in particolare 
della pendenza, della resistenza ini ermi d l 
coefficiente di amitiifieaziomq eoe 

La seconda parte tratta, della polarizzazio¬ 
ne e dei tubi di potenza, delb disi arsioni 
degli stadi di classe A. il. ( ed AB. nonché 
degli (.dementi teorici degli stadi contro Ino , 
argomenti qiiesfultimi svolti ampiamente dal 
tato analitico, 

lux terza parie, dei circuiti oscillatori, dei- 
l’ampl ideazione, delle varie regolazioni (volu¬ 
me, sensibilità e tono), dei filtri elettrici del¬ 
la reazione negat iva, della ci tu pressione ed 
espansione del volume. Interessante un capi¬ 
tolo dedicato al » decibel e al tu*per > due 
unita di misura non sufficieutemente cono¬ 
sciute, il significato fisico delle tmali sfugge 
perciò a moltissimi tecnici. 

Il -eco mio tomo (prezzo L. 1800) è a neh'e-so 
suddivìso in tre parti. Nei primi capitoli TA. 
tratta della cinematografia sonora, delle cel¬ 
lule fotoelettriche, dei microfoni, delle varie 
tecniche di riprodazione dei suoni (per vìa 
elettromagnetica o piezoelettrica), degli am¬ 
plificatori, degli altoparlanti e del complessi 
amplificatori. 

La quinta parte e dedicata allo studio de¬ 
gli oscillatori, alla modulazioni e demodu 
lazione dì ampiezza, ai radiotraimettitori e 
ricevitori a modulazione di ampiezza, 1/auto¬ 
re qui si diffonde, dando numerose not ìzi * 
teoriche e pratiche, e si sofferma, opportu¬ 
namente in utili esempi dì calcolo. Poi fi la 
volta della t dismissione e ricezione in mo¬ 
dulazione di frequenza. 

In un capitolo successivo si parla degli 
strumenti dì misura a tu i elettronici. Indi 
dei generatori di tensione a frequenze acu¬ 
stiche e delle curve di risposta. 

L’nltipa parte, la sesta, tratta dì argomen¬ 
ti più particolari: dei moltiplicatori elettro¬ 
nici, dei tubi a raggi catodici, della telev : - 
sione eon riguardo ai problemi inerenti ìa 
trasmissione e la. ricezione, ed infine dell.* 
più recenti applicazioni della tecnica elet¬ 
tronica. 

Segue una appendice (prezzo L. 1200) nella 
quale sono raggruppate varie nozioni con Fin¬ 
te nd intento sia ili fornire un abbondare 
materiale teorico-pratico, -ia di offrire al let- 

tnotti'nua a fingila 34 ) 
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Agli amici lettori offriamo una combinazione con fabbonamento alla Rivista per il 1949. 

Fì. ijjìuìi jjftoJ.e. I.’’Ls/y.ff?. lié. 

L. RASSETTI 

dizionario tecnico della radio 

Italiano - Inglese — Inglese Italiano 

Opera di circa 30U pagine formalo 11x16 assoluta nueitù nel sua ramo, particolarmente curata 

Edizioni: normale L Stilli - Hilcgatn in tutta tela eri oro L LIDO 

Chi inv ierà Ciri: 2.960 riceverà l’abbonamento a “ l’antenna „ per il 1949 e 
l’opera suddetta nella speciale rilegatura del valore di) Lire 1.109. 
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Èli C/b! 1 gemme d'onda 5 valvoieTserie'rossa 
1111(1 310 Altoparlante in Ticonaì - Lussuosa scala 

in cristallo a specchio - Controllo automatico di volume 
Alimentazione per tutta le reti a corrente alternata - Sel :i "- 
ività - Purezza di vote 'Sensibilità ■ Mobile di lusso. 


PRESSO I MIGLIORI RIVENDITORI 

A. GALIMBERTI 

COSTRUZIONI RADIOTECNICHE 

MILANO VIA STRADIVARI 7 - TELEF. 20.40.83 



»| A J EOO -- 5 valvole - onde medie - onde corte ■ valvole 
Pii* 3*0 Philips sene rossa. 

Altoparlante in liconal - Controllo autotria'ico ai volume - Presa 
per u riproduttore icnografico - Selettività ■ Purezza di voce - Grande 
sensibilità - Alimentazioni per tutte le reti a corrente alternata, da 
11 j a 280 Volt - Mobile di lusso, dimensioni -.8 x 18x28. 
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STRUMENTI DI MISURA 

PARTI STACCATE 

PEZZI DI RICAMBIO 

MINUTERIE E VITERIE DI PRECISIONE 
PER LA RADIO 


Riparazioni accurate in qualsiasi tipo e marca 
di strumenti di misura, a prezzi modici 

É uscito il nuovo listino prezzi. Costruttori, rivenditori 
e riparatori richiedetecelo ! 





Trasformatori di MEOIA FREQUENZA 

NUCLEI a vile annegata - SELETTIVITÀ’ ottima 
RENDIMENTO elevato - COSTRUZIONE originale V.A.R. 

8RIIPPI L F. 

NUCLEI su tutte le bobine - COMPENSATORI perfezionati 
INGOMBRO minimo - GARANZIA di collaudo 


Uffici : 

VIA SOLARI 2 TEL. 45-802 

Laboratorio: 

VIA TOMMEI 5 


Rappresentante Generale MARCO PONZON1 
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Ài nuovi abbonali : fino ad esaurimento delle poche copie 
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(anziché L. 300). Abbonamento a "l’antenna,, per il 1949 più il 
suddetto fascicolo speciale a prezzo ridotto L. 2200 60 (i.g.e.). 


tore una. trattazione per quanto possibile, 
completa dei vari argomenti con riguardo al¬ 
le resistenze, ai condensatori e alle induttan¬ 
ze. Precedono tali argomenti varie tabelle 
contenenti dati di funzionamento e connes¬ 
sioni interne di diversi tubi elettronici. 

CESARE RIMIMI. Fondamenti di Radiotec¬ 
nica Generale. Di pagine X.X-784. edito a cu¬ 
ra di Nicola Zanichelli in Bologna durami' 
il primo semestre del 948. Prezzo L. 3500. 
netto. 

Con vivo piacere abbiamo rivisto quest'ope¬ 
ra che. stampata una prima volta nel 1934 
e destinata ai laureati ai tecnici ed agli stu¬ 
denti degli istituti tecnici industriali, ristam¬ 
pata con notevoli miglioramenti di li a poco 
nel 1938. esauritasi in breve volger di tempo, 
non era più stata ristampata per effetto di 
noti provvedimenti razziali. 

Nell'avvertenza alla presente edizione l’au¬ 
tore scrive « molti anni sono trascorsi dalla 
epoca (1938) in cui il manoscritto è stato ela¬ 
borato. ma. dato il carattere generale degli 
argomenti in esso trattati, ritengo che gli 
studiosi deH’appassionante disciplina non lo 
troveranno del tutto inutile*. Questa si de¬ 
ve quindi considerare come una ristampa del¬ 
la seconda edizione. 

In essa l’A. dopo alcuni richiami di elettro¬ 
magnetismo e di elettrostatica, passa in ras¬ 
segna gli elementi dei circuiti elettrica (re¬ 
sistenza, induttanza, capacità). Segue un ca¬ 
pitolo destinato alla teoria dei circuiti elet¬ 
trici (circuiti semplici a costanti concentra¬ 
ti e circuiti accoppiati pure a costanti con¬ 
centrate) ; un altro sulle reti di impedenze 
e sui quadripoli; poi il quinto sui circuiti 
elettrici a costanti distribuite, linee non dis- 
sipative e dissipative, con estremo aperte, 
chiuso In corto circuito o comunque chiuse; 
il sesto sui trasformatori e sui filtri; il set¬ 
timo sugli elementi circuitali non lineari e 
sui circuiti differenziali; l’ottavo eui tubi 
elettronici, diodi, triodi, tetrodi e pentodi, 
tubi multipli. 

Nella seconda parte l‘A. tratta della irra¬ 
diazione e propagazione delle onde elettro¬ 
magnetiche; dei generatori (a scintilla; a 
triodi, in classe A, in classe B e C; autoecci¬ 
tati. in cascata) , della modulazione e rive¬ 
lazione; delle stazioni radiotrasmittenti e ra¬ 
dioriceventi, delle radiocomunicazioni diret¬ 
tive con cenni di radiogeniornetrìa. 

In appendice sono riportati richiami e com¬ 
plementi di carattere matematico che pur 
esulando dai programmi delle scuole se¬ 
condarie, devono ritenersi necessari per una 
completa comprensione degli urcnmenti trat¬ 
tati. 

MARINO CIELI, Disegno Radioelettrìco Nor¬ 
malizzato, di pag. 162, edizioni del l'Ateneo. 
Roma. Prezzo L. 500. 

NINO SOLINA, Le Rad io vai voi e, pag. V1-246. 
edito della Casa Editrice Marzocco, Firen¬ 
ze. Prezzo L. 500. 

G. B. ANO ELETTI, Radio - Panorama delle 
nuove valvole riceventi americane, di pa^ 

208, Editrice Radio Industria, Milano, Prez¬ 
zo L. 600. 


ERRATA-CORRIGE 

ANTENNA DIRETTIVA PER O.li.C. 
6291 di A. Pepe 

Un vistoso errore è sfuggito all'autore nel 
tracciamento del disegno illustrante l’antenna 
stessa: la spaziatura dei dipoli è errata. In¬ 
fatti la distanza tra il dipolo alimentato e il 
direttore più vicino non è 467 mrn come ri¬ 
sulta dal disegno ma 267 irmi, cioè 1/10 À 
come spiegato nel corso dell’artieolo. 

Nel primo paragrafo a riga 25 correggere 
cr è data dal rapporto tra 360° e l’ampiezza 
del fascio in gradi. Ad esempio, con una 
ampiezza di 36° (ottenibile...) » ecc. Nel pa¬ 
ragrafo « L’antenna a jota » alla terzultima 
riga sostituire a qualità » con « quantità ». 


annunci 


INTERESSANTI NOVITÀ' tecniche, d’impie¬ 
go e di presentazione, offre un notissimo 
tecnico, collaborando con un costruttore, 
italiano o estero, di ricevitori e dì amplifi¬ 
catori. T. G. presso « l’antenna », via Sena¬ 
to 24. Milano. 

PRIVATO cede annata, 1936 ottimo stato (L. 
2500), annata 1958 (L, 2003), annata 1340 (L. 
2300), annata 1941, escluso n. 11. (L. 1500), 
annata l ì; '42 (L, 2000). Rivolgersi « L'anten¬ 
na v. via Senato 24, Milano, che si incarica 
spedizione domicilio contro rimessa antici¬ 
pata o contro assegno. 















Giovani operai! Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI CAPI 
EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere 
dal lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICI PROFESSIO¬ 
NALI, Via Clisio, 9 - ROMA - (indicando questa rivista) 




MEDIE 

FREQUENZE 


CORTI - Corso Lodi 108 - MILANO - Tel. 584.226 


M. MARCUCCI & C. 

MILANO - Via Fra Velli Bronzetti 37 
Telefono 52.775 


Scatole montaggio - Scale 
parlanti - Telai - Mobili 
Radio - Macchine avvolgi¬ 
trici - Tutti i radìoaccessori 



_ "DeUa" 

- m a - , - ^ COSTRUZIONE TRASFORMATORI INDUSTRIALI 

YIA MARIO BIANCO 3 - TELEFONO 287.712 -MILANO DI PICCOLA E MEDIA POTENZA 

Costruzioni trasformatori industriali di piccola e media porenza - Autotrasformatori - Trasformatori per radio - Trasformatori 
per insegne luminose al neon - Stabilizzatori statici - Trasformatori per tutte le applicazioni elettromeccaniche 



Macchine bobinatrici per industria elettrica 


Contagiri 


BREVETTI E 

COSTRUZIONI NAZIONALI 

ING. R. PARAVICI 


Semplici: per med-i e grossi avvolgimenti. 

Automatiche: per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d’ape. 

Dispositivi automatici: di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 
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RADIO D’ANDREA 

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI PER APPARECCHI RADIO 

Via Casielmorrone, 19 - MILANO - Telefono 26.66.88 


N. 1 01 ■ Scala Parlante Tipo normale Form. cm. 15x30 con 
cristallo comune e a specchio a 2-4 gamme d’onda 

N • 1 O 2 Tipo speciale Form. 15x30 pesante [ondo nero con 
4 lampadine d'illuminazione, speciale schermatura e cristallo trasparente 
a specchio a 2-4-6 gamme d'onda 

N. 103 " Tipo speciale per nuovo gruppo A. F. Geloso 1961 
-1971 a 2- 4 gamme d'onda 

N. 104 " Scala Grande Form. cm. 24x30 con manopole sul 
cristallo. 


LE NOSTRE SCALE SONO ACCURATAMENTE COSTRUITE E SI GARANTISCE IL PERFETTO FUNZIONAMENTO 


R G R 

costruisce: 

l’apparecchio mod. RGR 36 - j valvole 4 gamme 
l’apparecchio mod. RGR 48 - 5 valvole 2 gamme 
la Scatola montaggio RGR 49 - 4 gamme 
le Medie e i gruppi 2 e 4 gamme RGR 
vende: 

tutto il materiale DUCATI 
tutte le parti staccate 

Rinaldo Galletti Radio - corso iiaiia 35 - Tolti. 30.510 • Milano 

RICHIEDETECI IT. LISTINI] 


La Ditta F. A. R. E. F. 

LARGO LA POPPA, 6 - MILANO - TEL. 631.158 


VI PUÒ FORNIRE LE PARTI 
STACCATE RADIO E MINUTERIE 
VARIE, SCATOLE DI MONTAGGIO 
COMPLETE Di OGNI PEZZO PER 
APPARECCHI MEDII E NORMALI 


LISTINI A RICHIESTA 


r - 


PEVERALI FERRARI 

CORSO MAGENTA 5 - MILANO - TELEFONO 86469 


ìlipaictitoi - C&stiuttaù - dilettanti, 

Prima di [are i vostri acquisti 
telefonate 8 6*469 
Troverete quanto vi occorre 
RADIO - PARTI STACCATE 
PRODOTTI GELOSO 

Tu tto per la Radio 

ASSISTENZA TECNICA 


_ J 

Autorizzazione del Tribunale di Milano del 9-9-48 N. 464 del Registro - Direttore Respons. LEONARDO BRAMANTI - Proprietà Editrice IL ROSTRO - Tip. TIPEZ Via 0. da Cermenata 56 

cTnCESSION ARI A PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA $. T. E. - CORSO S EMPIO NE, 6 - MILANO 
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SIEMENS 

RADIO 

ANTENNE ANTIPARASSITARIE 

L'antenna SIEMENS risponde sia nel concedo che nella 
costruzione alle più esaurienti e peculiari esigenze che 
la moderna tecnica richiede ad una antenna verticale. 

Essa si distingue per la sua estetica e stabilità. 

Tra l’asta ricevente rastremata ed il sostegno è inserito 
un isolatore in materiale ceramico, a [orma conica che 
meccanicamente li unisce e nel contempo li isola elettri¬ 
camente. 

Tipi di impianti realizzabili : 

Singoli (per un utente) 

Multipli (per due fino a cinque utenti) 
Collettivi (per oltre cinque utenti) 

La SIEMENS è particolarmente attrezzata per gli impianti 
collettivi ad amplificatore che assicurano a tutti gli utenti 
collegati anche se in grande numero, una ricezione senza 
o solamente con un minimo di disturbi. 


SIEMENS SOCIETÀ PER AZIONI 

29 Via F. Filzi - MILANO - Via F. Filzi 29 
Uffici: Firenze - Genova - Padova - Roma - Torino - Trieste 


r~ 


IRIM 


MILANO-Via Viminale, 6 - Tel. 293-798 


Z^aÀuy 


MOD. 954 


5 valvole 4 gamme d'onda 


RADIOTELAIO M 1 


Supereterodina 5 valvole. 11 più 
semplice apparecchio, che può es¬ 
sere montato da tutti, in una nuova 
concezione tecnica. 


APPARECCHIO MODELLO 


19 4 9 
VALVOLE 5 
GAMME 9 


Ultima produzione di alta classe, perfetta 
nella tecnica impeccabile nell'estetica. 

Alimentazione universale in corrente 
ALTERNATA e CONTINUA. 

Minimo consumo - Mobili in resine sinte¬ 
tiche esecuzione in nero, rosso, verde 
radica ecc. 





















































































LAMPADE E BATTERIE 


MILANO - Piazza 5 Giornale 1 

TELEF. 5 5 671 


LABORATORI RIUNITI INDUSTRIE RADIOELETTRICHE 
















